
���������
	�����
��������������
�����������! "�$#&%'�(�)�������
�
�(�+*�,
�$	��������
�)�.-�/102	�3���-4�����'#65

798.:<;=;?>A@CBEDFB?:<G"HI;=J.K.LM:NB?B?>A8I:<HIO�DF@=BP:<DRQTS�J.QVU�Q<QNLW>XHYBZGRS�BP[.>\@=>A]^J.:<@=>ALM>AHYBP;_S�G"@ZB?[.>\8.>A`R@?>A>aGRS
b GdceBPG"@_GFSgfh[.:NQ<G";=G"O.[Yi2DFB�jk>AG"@=`">al�DR;=G"HnmoH.:Vp">A@=;?:VBqi

KYi

r :<QNQ<:<DRLslut
vdO
>wDR@=;

x 7zy
l�DFB?[.>ALWDFB?:<cA;Xy�{RG"[.H�;�|}G"O.~^:<H.;�m}H.:NpR>A@=;?:NBqiRy)���"�R�
l�v$y$��G"LMO.J�B?>A@}vdcX:<>XH.cA>FyTjk>AGR@?`">al�DF;?G"HnmoH.:Vp">X@?;?:VBqi"y����R�"�

b :<@?>XcXB?G"@A�h�k>XH.H.>XB?[�7�t b >a{RG"H.`.y.7o;?;=GdcX:�DFB?>�fh@=GRS�>A;=;?G"@
b >XO�DR@CBPLM>AHYB�GRSg��G"LWO�J�BP>X@�v!cA:<>XH.cA>

vdJ�LWLM>A@}vd>XLW>X;=B?>A@\���"�"�
jk>AG"@=`">al�DR;=G"H�m}H.:NpR>A@=;?:NBqi

� DR:N@=S�D4�$y!��:<@=`":<H�:�D



���

�����F�R� �����F���������k�6�� � V��¡�¢¤£�¥�¦ ��§ ¡ �=¨
©  V �ª«�����F� ¨ ª §�¨¬§E�¬­�§�®



�����

¯±°�¯³²�´6µ·¶¸²�¹+º

» � ¢ ��¼ ¡w�¬� §E� ¥



� ­

µ½´¸¾9º¿¹¸À ÁM°n¯ÃÂ±°�Ä °�º�¶1Å

© ¨ÇÆ ���¬�W¡�È �É�^�C�AÊË§�Ì � ��¼ �¬�^� ¨Ç¨¬ÌP���.§�Í ¡a �¡ � � § ÈFÎ!¢}Ï §E�Ç��¼��.§E���   §�ÌP� ÈF� � ��ÏdÎY� §�® � � �¬� §oÌP� ¢ �   § �¬� � È
��¼ �¬�^� ¨ �¬� §�¨ � ¨ ¥ÑÐ��¬�^¡�ÈYÒnÓ��V¡�È^¡�Ô ���C®Y� È ¼N��� È � �k  § �q�¬�VÈY�Ñ¢ §zÕ Î^��� Æ � § Èn�¬� § � � ��ÈY�Ñ� � ��� � Î^����¥
Ö §E� ¢\¡�È �·ÌP� ¢\¢ § ÈF� ¨ ¡�  ¨q��ÌP� È4� � ��Ï!ÎY� §�®¸¨ ����È^�Ø× Ì ¡�È4�¬  � � � �¬� § �¬� §�¨ � ¨kÙ&¨ � § � ¨\�¬§�¨¬��� È ¨ ��Ï!  §É¼<���
¨ ÎY��� §�¨ �¬��ÈY�W� �eÆ � �Ñ§E­ ¡� �Î^¡w� § ¢ � £Ñ¡ � Ò �e­�Ì �^¡���È�¡w��� �¬§ ��¡w�¬� � È�¡� �� ��� ���¬�^¢Ú¥ÉÐZ�¬�^¡�ÈYÒ�Û�� Ì © È^¡�È ®
¼<��� ×�È ® ��ÈY�Ü¡�È���¢ ����� �¬¡�È4��¢\¡w�¬� § ¢\¡w�¬� Ì ¡�  §E�C�¬��� ��È�¡�È § ¡ �   �n®Y� ¡ ¼ �E¥WÐ}¡�  ¨q� �¬�!¡�ÈYÒI¢ � ¡ ®Y­ � ¨q����Í
Ý § È^È § �¬��Ó §ÉÞ�� ÈY� Í ¡�È ® �¬� § �¬� §�¨ � ¨}ÌP� ¢\¢a���q� §E§�Í Ö § È �¬� Öß¡�¢oÏ!Î � � §E��Í Ý § È�Ö���ÈF�qà Í ¡�È ®ná ÎY� § È §
â ���¬� � ¨EÍ$¼N��� �¬� § � �}¨ Î �^�.��� ��¡�È ® ¡ ®^­ � ÌP§ ¥ » �^� ¨_Æ'��� Ò Æ�� Î^  ® È � �o�^¡ ­�§ Ï §E§ È ÌP� ¢ �   § � §�®IÆ ���¬� � ÎY�
�¬� § ÒR�VÈ ®M¨ Î �^�.��� � ��¼ ©  �¡�ÈW£ §E�R�¬�eÆ ���qà�¡�È ®�Þ�� �!È�Ô �C§E¼N§ È ¨ � § �q� § ¡w�Z�¬� § © Ð ��§ È4� §E�Z��¼ �¬� § â�¡ ­ ¡� 
ª §�¨¬§ ¡ �CÌ �Wã
¡wÏ ��� ¡w� ���¬��ÍYÆ � � ¡� �  �eÆ�§�® ¢ § �¬� § �¬�V¢ § � �a®Y§E­�§   ��� ¢a¡�È ����¼ �¬� § � ®Y§ ¡ ¨ ��ÈÉ�¬�^� ¨ �¬� §�¨ � ¨ ¥
â�¡w�¬Î � ¡� �  ��Í �¬�^� ¨�Æ'��� Òn�^¡ ¨ Ï §E§ È&��È"ädÎ § È ÌP§�® Ï � ¢\¡�È ��� �¬� §E�\�¬§�¨q§ ¡ �CÌ � §E�C¨oÙ Ð §�¨¬��§�Ì �V¡� �  � �¬�^¡�ÈYÒ
ã
¡ ¨ � � È�å �R� Ò §E��Í ã
¡ �¬�¬�Iá'¨ � §  �¢a¡�È Í Ó�¡ ­ � ®&æY� � §   Í ÓZ¡ ­ � ® Ô �   ® Ï §E� � Í Ö § �VÈYàz£uçÎ^�^  § È4Ï § ��È ÍTá)� ��Ò
­ ¡�ÈMâ���¢ Æ�§ � § È Í » §E�C�¬�ÜÞ�� È §�¨EÍ ÓZ¡ ­ � ® ¦ Ì �^¡Aè §E��Í Ô_�� �Ï §E� �ß¦ �"¨qÆ�§E�C® ¡ Í ¡�È ® £W� Ì �^¡ §  $Û ��¨q§�¼N��� �¬� § � �
��È ¨ �����4� ¨Üé ¡� ��¬� � ÎY���&�¬� §E� ¢\¡ � È � �a¡w� �¬§E§ÜÆ ���¬�&¢ � ��ÈF� §E�¬�^�C§ �¬¡w�¬� � È ¨ ¡w�\�¬�V¢ §�¨=ê ¥ë£Ñ��� Ì �ëì � �q� §E�
� §   �.§�®W§ È ��� ¢ � Î ¨   � Ï �M�^�¬�X­ � ® ��ÈY�z¢ § �^� ¨ ãîí » á"ï_ð §\¨ � �   § ×d  §�¨ ¥ æ ��È^¡� �  ��Í �¬�^¡�ÈYÒ ¨ � � ¢ �W� ¡ �¬§ ÈF� ¨
¼<��� ¡�  Æ ¡ �"¨Ç§ È ÌP� Î � ¡w����ÈY� é ¡�È ®Ú� ¡ � ��ÈY� ¼<���?ê ¢ � È^¡w�¬Î � ¡�  Ì Î � � ��¨ ��� � ¥



­

¶WµòñóÁÜ° ¹�ô ´1¹+º�¶¸°�º�¶óÅ

õ�ö^÷!ø

ùgúNû�üaý!þßÿ«ú<÷����XøRû �
ùgúNû�üaý!þ��'ö��
	<øRû �
ú<ú�ú
� 	<ýdû�û�ö���
 �
ú��
� �$û�ü��Xö���ü ���
ú

� � �Y�w������3·���)� � �w�.3�� �
� ��� ü��Aý�������üAúNý � �

�w¥�� á)­��  VÎY�¬� � È^¡ �¬� ©  �� ��� ���¬�^¢ ¨ ¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  
�w¥��w¥�� á�­��  �ÎY�¬� � È^¡ �C� ì �¬� � � ¡�¢\¢\�VÈY� ¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ !
�w¥��w¥ ð á�­��  �ÎY�¬� � ÈW¦"� � ¡w� § ��� §�¨ ¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ "
�w¥��w¥# Ô § È § �¬� Ì ©  �� ��� ���¬�^¢ ¨ ¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ "
�w¥��w¥$! ¦"Î!¢\¢\¡ �¬� ¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ %

�w¥ ð åg¡ Ì ÒR� �¬� Î^È ® ¡�È ® ª §  �¡w� §�® � ��� Ò ¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ %
�w¥ ð ¥�� ª §�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �
�w¥ ð ¥ ð £ÑÎY�¬¡w�¬� � È ¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �'&
�w¥ ð ¥# ÓZ�Øè §E�¬§ È ÌP§�¨ Ï § � Æ'§E§ ÈWª §�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � ÈÜ¡�È ® £ÑÎY�¬¡w�¬� � È ¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���

�w¥# Ð ¨¬¨ Î §�¨ ¡�È ® Ô � ¡�  ¨ ¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���
�w¥# R¥�� Ð ¨¬¨ Î §�¨ ��È » � §E���¬§ �¬� Ì ¡�  © �!�^�¬� ¡ Ì � §�¨ ¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð
�w¥# R¥ ð Ð ¨¬¨ Î §�¨ ��È á ¢ � � � � Ì ¡�  © �^�^�¬� ¡ Ì � §�¨ ¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð

�w¥$! (ZÎY�¬ V��È § ¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �� 

�)� � �������� I�z�)�^�
-��Y���� "��	�02�)��	 /)5A�!5 ��*
+ �-, �����
ú��"ö�	 , �/.
ø10nö2�3.$øFý���
·þ(ý��54�ø6��ý708�Tú � öYüXú<ý � �:9

ð ¥�� ÐËÈ4� �¬�"® Î Ì �¬� � ÈM¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��;
ð ¥ ð æY� ¡�¢ §EÆ'��� Ò ¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���
ð ¥# ¦"Î �C­ � ­ ¡�  » � §E���¬�z¼<���=<?>��.� ��È4�Çª §�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È ¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���
ð ¥$! Ô � ¡ � �^��ÈY�kÓZ� ¨q� Î � �¬� � È¤¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ð  
ð ¥#" á�¨ �¬��¢\¡w� §�¨ Î ¨ ��ÈY�kì ��� Î^ �¡w�¬� � ÈÚÖ � ¢ � � § È § ��� � ¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ð !



­ �

ð ¥#% ¦"Î �C­ � ­ ¡�  » � §E���¬�z¼<���A@�BDC È^� ¼<��� ¢9ª §�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È¤¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ð �
ð ¥#%R¥�� © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EF@�GIH=J &1KL&9¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  "�
ð ¥#%R¥ ð © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EF@ B J &1KL& ¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  ð
ð ¥#%R¥# © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EF@ B J &1K#" ¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  ð

ð ¥M; áON"�.§�Ì � §�® â�Î^¢oÏ §E�h��¼ (ßè ¨q�^� ��ÈY����ÈQPSR2¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  ) 
ð ¥ � ¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  T!

� �-U ý � ûEü��T����üXú<ý � , �T.$ø10�ö2�V.
øRý���
·þ�ý��W4zø6��ý�08� ú � öYüAúNý � ��X
 R¥�� ÐËÈ4� �¬�"® Î Ì �¬� � ÈM¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  )%
 R¥ ð ��� È ¨ � � Î Ì �¬� � È » � §E���¬�z¼N���=<?>��.� ��ÈF�hª §�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È ¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  Y;
 R¥# Ô � ¡ � �^��ÈY� ��� È ¨ � � Î Ì �¬� � ÈÑ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  ��
 R¥$! ��� È ¨ � � Î Ì �¬� � È » � §E���¬�z¼N���A@ B C È^� ¼<��� ¢9ª §�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È ¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ !Y&

 R¥$!Y¥�� © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EF@�GIH=J &1KL&9¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ !Z 
 R¥$!Y¥ ð © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EF@ B J &1KL& ¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ !)!
 R¥$!Y¥# © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EF@�B[J &1K#" ¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ !Z"

 R¥#" áON"�.§�Ì � §�® â�Î^¢oÏ §E�h��¼ (ßè ¨q�^� ��ÈY����ÈQPSR2¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ !4�
 R¥#% ¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ "/&

\ , �����
ú��Yö�	gö � � U ý � û�ü��T����üXú<ý � , �T.$ø10�ö2�V.
øRý���
·þ�ý��]4�ø6��ý�08� ú � ö^üXú<ý � ^�+
!Y¥�� ÐËÈ4� �¬�"® Î Ì �¬� � ÈM¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ " ð!Y¥ ð ¦"Î �C­ � ­ ¡� .¡�È ®W��� È ¨ � � Î Ì �¬� � È�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ " ð!Y¥# áON"�.§�Ì � §�® â�Î^¢oÏ §E�h��¼ (ßè ¨q�^� ��ÈY����ÈQPSR2¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ")%
!Y¥$! ¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ "Y;

^ �-, �����
ú��"ö�	 , �/.
ø10nö2�3.$øFý���
·þ(ý��]_`��üeö^üXú<ý � ^�a
"R¥�� ÐËÈ4� �¬�"® Î Ì �¬� � ÈM¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ "��
"R¥ ð æY� ¡�¢ §EÆ'��� Ò ¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ "��

"R¥ ð ¥�� © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EcbdJ &1KL& ¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ %"�
"R¥ ð ¥ ð © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EcbdJ &1K#"¿¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ % ð"R¥ ð ¥# © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EcbdJ �/KL& ¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ %T!

"R¥# ¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ %T!
X �-U ý � ûEü��T����üXú<ý � , �T.$ø10�ö2�V.
øRý���
·þ�ý��5_`�
üeöYüXú<ý � X�^

%R¥�� ÐËÈ4� �¬�"® Î Ì �¬� � ÈM¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ %)"
%R¥ ð æY� ¡�¢ §EÆ'��� Ò ¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ %)"

%R¥ ð ¥�� © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EcbdJ &1KL& ¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ %��
%R¥ ð ¥ ð © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EcbdJ &1K#"¿¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ; ð%R¥ ð ¥# © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EcbdJ �/KL& ¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ; ð%R¥# ¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ;/ 

9 , �T.$ø10�öe�V.$øFý���
Of3_`�
üeöYüXú<ý � ��ûS4zøg�4ý�08� ú � öYüXú<ý � 96\
;F¥�� ÐËÈ4� �¬�"® Î Ì �¬� � ÈM¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ;�!
;F¥ ð ¦"Î �C­ � ­ ¡� �¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ;�!

;F¥ ð ¥�� © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EF@�GIH=J &1KL&9¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ;/%
;F¥# ��� È ¨ � � Î Ì �¬� � È ¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ;);

;F¥# R¥�� » � § Ó�� ¨ � � ��Ï!Î^�¬� � Èh( ­�§E� ©  � 
¦"���¬Î^¡w�¬� � È ¨ ¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �"�



­ ���

;F¥# R¥ ð © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EF@ GIH J &1KL&9¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �T!
;F¥$! ¦"Î �C­ � ­ ¡� .¡�È ®W��� È ¨ � � Î Ì �¬� � È�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �)"
;F¥#" ¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �)%

a i ü�.$øg� , üXöYüXúj� U .$ö��Aö���üeø6�Aújk�ö^üXú<ý � û\ý!þ�_l�
üeöYüAúNý � ö � �m4�ø6��ý�08� ú � ö^üXú<ý � a�a
�R¥�� ÐËÈ4� �¬�"® Î Ì �¬� � ÈM¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���
�R¥ ð áON"�   ��� ¡w� ���¬� ì �XÆ'§E� ¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���

�R¥ ð ¥�� » � §�áON"�   ��� ¡w� ���¬� ì �eÆ�§E�ß��¼ ª §�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È ¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���
�R¥ ð ¥ ð » � §�áON"�   ��� ¡w� ���¬� ì �eÆ�§E�ß��¼ £ÑÎY�¬¡w�¬� � È ¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �"�

�R¥# ì ��¨ ���¬� � È!¡� �åg��¡ ¨ ¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �"�
�R¥# R¥�� » � § ì ��¨ ���¬� � È^¡� �åg��¡ ¨Ç��¼ ª §�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È ¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �"�
�R¥# R¥ ð » � § ì ��¨ ���¬� � È^¡� �åg��¡ ¨Ç��¼ £ÑÎY�¬¡w�¬� � È ¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð

�R¥$! ÓZ� ¨ � � ��Ï!ÎY�¬� � È^¡� .åg��¡ ¨ ¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð
�R¥$!Y¥�� » � § Ó�� ¨ � � ��Ï!Î^�¬� � È^¡� .åg��¡ ¨h��¼ ª §�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È³¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �) 
�R¥$!Y¥ ð » � § Ó�� ¨ � � ��Ï!Î^�¬� � È^¡� .åg��¡ ¨h��¼ £WÎY�¬¡w�¬� � È ¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �T!

�R¥#" ¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �)"

�)�)� n /)�)��#6�� I�z�)�!��-��Y���� "��	�02�)��	 /)5A�!5 o�p
q r 
 � ö�0�ú�� � � ö�	�
�û�øRû\ý!þs_`��üXöYüXú<ý � ö � �t4zøg��ý708�Tú � öYüXú<ý � q�q

�R¥�� ÐËÈ4� �¬�"® Î Ì �¬� � ÈM¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���
�R¥ ð » � § ã$��¢\���¬�VÈY��ÓZ� ¨ � � ��Ï!ÎY�¬� � È ¼<��� ª §�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È ¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���

�R¥ ð ¥�� » � § ª«¡w� § ¡w� Æ �^� Ì �Úª � Ï^Ï!�VÈ�u ¨gá�Õ Î^�� ���Ï � ��Î^¢½� ¨ © �!�^�¬� ¡ Ì � §�® ¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �'&)&
�R¥ ð ¥ ð © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)EF@ B C È^� ¼<��� ¢¤ª §�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � Èò¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �'& ð
�R¥ ð ¥# © ¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨q§)E ¦ §�ÌP� È ®1> ( �=®Y§E� Ö �F�.§E�¬�  V¡�È §�¨ ¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �'&/!

�R¥# » � § ã$��¢\���¬�VÈY��ÓZ� ¨ � � ��Ï!ÎY�¬� � È ¼<��� £ÑÎY�¬¡w�¬� � È ¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �'&Z;
�R¥# R¥�� © £Ñ¡ � Ò �e­W� �!¡���ÈÚ£ �"®Y§   ��¼ £ÑÎY�¬¡w�¬� � È Æ ���¬� � ¡ �C® ��È!¡� ���� �Qv ¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �'&Z;
�R¥# R¥ ð © £Ñ¡ � Ò �e­W� �!¡���ÈÚ£ �"®Y§   ��¼ £ÑÎY�¬¡w�¬� � È Æ ���¬� vwJ ð ¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���'&
�R¥# R¥# » � § ª«¡w� § ¡w�«�¸�^� Ì �Ú�¬� § ã$��¢\���¬�VÈY��ÓZ� ¨ � � ��Ï!ÎY�¬� � Èz� ¨ © �^�!�¬� ¡ Ì � §�® ¥�¥_¥�¥ �����

�R¥$! » � § ã$��¢\���¬�VÈY��ÓZ� ¨ � � ��Ï!ÎY�¬� � È ¼<��� £ÑÎY�¬¡w�¬� � ÈW¡�È ® ª §�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���� 
�R¥#" ¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���� 

�gx � r 
 � ö�0núj�y_�ý��Tø6	�ýdþ , ø6	<ø6��üXú<ý � ö � �m_`�
üeöYüXú<ý � ���gX
�'&"¥���ÐËÈ4� �¬�"® Î Ì �¬� � ÈM¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ����%
�'&"¥ ð ¦ §   §�Ì �¬� � ÈÜ¡�È ® £ÑÎY�¬¡w�¬� � È ¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ����%
�'&"¥# ¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð &

��� � r 
 � ö�0núj�y_�ý��Tø6	�ýdþ , ø6	<ø6��üXú<ý �cz 4�ø6��ý708�Tú � öYüXú<ý � ö � �t_`�
üeöYüXú<ý � �6+�+
���w¥���ÐËÈ4� �¬�"® Î Ì �¬� � ÈM¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð�ð
���w¥ ð á © ì §E�¬¼<��� ¢\¡�È ÌP§ ¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð�ð
���w¥# {( ­�§E�¬­ � §EÆó��¼ £Ñ¡ � Ò �e­W� �^¡���È ¨ ¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð  

���w¥# R¥��½åg¡ ¨ � Ì Ó § ×�È^���¬� � È ¨ ¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð  
���w¥# R¥ ð ÐËÈ ¨ �¬¡�ÈF�¬¡�È §E� Î ¨ » � ¡�È ¨ � § ÈF�Çå § �!¡ ­ � ��� ¡w� » ��¢ §s< ¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð !
���w¥# R¥# � Î!¢oÎ^ V¡w�¬� ­�§ » � ¡�È ¨ � § ÈF�Çå § �^¡ ­ � ��� ¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð "

���w¥$! » � § â�� N ¡�È ® Û ��¨q§ £W¡ � Ò �X­W� �^¡���ÈÚ£ �"®Y§   ¼<���«á © ¨ ¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð %



­ �����

���w¥#"uÐËÈ ¨ �¬¡�ÈF�¬¡�È §E� Î ¨ » � ¡�È ¨ � § È4�Çå § �^¡ ­ � ���«��¼ á © ¨ ¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð �
���w¥#"R¥�� ÐËÈ ¨ �¬¡�ÈF�¬¡�È §E� Î ¨ » � ¡�È ¨ � § ÈF�Çå § �!¡ ­ � ��� ¡�È ® £WÎ^ ��¬��¢ �"® ¡� ���� � ¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð �

���w¥#% ¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¡�È ® ÓZ� ¨¬Ì Î ¨¬¨ � � È ¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �� ) 
�6+ � � � ÷d÷��AøF÷döYüXú<ý � � 	<÷!ý��AúNü�.
0 þ(ý��]_+ö���|dýg� U .
ödú � û �g��^

� ð ¥���ÐËÈ4� �¬�"® Î Ì �¬� � ÈM¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �� )"
� ð ¥ ð » � § © ��� �¬§ ��¡w�¬� � È ©  �� ��� ���¬�^¢9¡w�ß¡\Öß�����Üã §E­�§  �¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �� )%
� ð ¥# » � § © ��� �¬§ ��¡w�¬� � È ©  �� ��� ���¬�^¢9�VÈÚ£ ���¬§ Ó § �¬¡��V  ¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �� Y;

� ð ¥# R¥�� � § �����F� §�® © ­�§E� ¡w���VÈY� Æ ���¬�Ú¡S!S}Q!a£Ñ¡w� � � N ¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �� Y;
� ð ¥# R¥ ð � § �����F� §�® © ­�§E� ¡w���VÈY� Æ ���¬�Ú¡�Èy~�}h~ £Ñ¡w� � � N ¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �� ��
� ð ¥# R¥# 9£Ñ¡w�¬� § ¢\¡w�¬� Ì ¡� Tª §�¨ �¬¡w� § ¢ § È4� ��¼ �¬� § © ��� �C§ ��¡w�¬� � È ©  �� ��� ���¬�^¢ ¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��!Y&

� ð ¥$!1¦ �.§�Ì ��¡�  � ¡ ¨¬§�¨ ��ÈÉ�6�^� Ì � © ��� �C§ ��¡w�¬� � ÈM� ¨ ì §E�C¼N§�Ì �Z¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��!^�
� ð ¥$!Y¥��½ª �eÆ+á'Õ Î!� ­ ¡�  § È ÌP§ ¡�È ® �¬� § © ��� �¬§ ��¡w�¬� � È ©  �� ��� ���¬�^¢ ¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��!^�
� ð ¥$!Y¥ ð ���  VÎ^¢\È á�Õ Î^� ­ ¡�  § È ÌP§ ¡�È ® �¬� § © ��� �C§ ��¡w�¬� � È ©  �� ��� ���¬�^¢ ¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��!Z 
� ð ¥$!Y¥# Ã¦ � ¢ § â §�ÌP§�¨C¨ ¡ �¬� ã § ¢\¢a¡ ¨ ¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��!)!
� ð ¥$!Y¥$! » � §E���¬§ ¢ ¨h¼<��� ì §E�¬¼<§�Ì � © ��� �¬§ ��¡w�¬� � È ¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��!Z"

� ð ¥#" á)�C�¬��� © È^¡�  �"¨ � ¨ ¡�È ® ¡�¦Y��¢\�� �¡ � ��� � £ § � � � Ì ¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��!Z%
� ð ¥#% ¦ � ¢ §oáON"��§E� ��¢ § ÈF� ¨ ¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��!4�

� ð ¥#%R¥�� © ÌEÌ Î � ¡ ÌP�Üá�NR�.§E� ��¢ § È4� ¨ ¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��!4�
� ð ¥#%R¥ ð » �V¢\��ÈY� áON"�.§E� ��¢ § ÈF� ¨ ¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��!4�

� ð ¥M;uª §  V¡w� §�® � ��� Ò½¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��" ð
� ð ¥ � ¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��") 

��� *�#t����-4�( "�.	ß02�)��	 /)5A�!5 ��*�*
�g�d� 0��Túj�wú��4ö�	F��ö�	�ú��TöYüXú<ý � �6^79

�� R¥���ÐËÈ4� �¬�"® Î Ì �¬� � ÈM¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��"Y;
�� R¥ ð » � § £ÑÎ^ ��¬�V¢ �R® ¡� �ì �¬� Ï!  § ¢ÃÔ § È §E� ¡w� ��� ¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��"��

�� R¥ ð ¥�� á�NR�.§E� ��¢ § È4� ¨ �6���¬� ©  � �ì § ¡wÒ ¨ ¡w� á�Õ Î^¡� �Ö § �����F� ¨ ¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��"��
�� R¥ ð ¥ ð á�NR�.§E� ��¢ § È4� ¨ �6���¬�Üì § ¡wÒ ¨ ¡w� C È §�Õ Î^¡� �Ö § �����4� ¨ ¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��%/&

�� R¥# » � § ª §  �¡w�¬� � È ¨ �^� �É��¼ £WÎ^ ��¬��¢ �"® ¡� ���� � � �aá)� � ¨ �¬¡ ¨ � ¨ ¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��%"�
�� R¥$!1¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��%T!

� � ��#6#¸�.-�/ ����*
�Z\ , ��0�0nö���
&ö � � r ú<û��g�
û�ûXúNý � �gX?9

��!Y¥��·¦"Î^¢a¢\¡ �¬� ¡�È ®W��� ÈF� � ��Ï!ÎY�¬� � È ¨ ¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��%Y;
��!Y¥��w¥�� » � §o��§ È4� � ¡� $¦R� ���¬� ¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��%Y;
��!Y¥��w¥ ð á�N"Ì Î �=¨ � � È ¨ ¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��%��

��!Y¥ ð ÓZ� ¨¬Ì Î ¨C¨ � � È6¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��%��
��!Y¥# æ ÎY�¬Î �¬§ � ��� Ò ¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��;T&

� ����ø � �Tú��Of}ÿ$ý��/0�ö�	 U ý70e���
üeöYüXú<ý � ûkþ�ý��aüT.
ø � ÷d÷��AøF÷döYüXú<ý � � 	<÷!ý��AúNü�.
0 �:91�
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ÿ«ú<÷����Xø õ�ö^÷!ø

�w¥�� » � §_� Î^�¬ ���È §Z��¼ ¡�È §E­��  �ÎY�¬� � È^¡ �¬� ¡� �� ��� ���¬�^¢Ü¥ ¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ !
�w¥ ð © ¨q§�ÌP� È ®1>����=®Y§E� � �F�.§E�¬�  V¡�È § PS�A¥·¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ;
�w¥# © �¬�^� �C®:>����C®Y§E� � �R�.§E�¬�  �¡�È § P��X¥�¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ;
�w¥$! Ö �eÆ�� È §�>��.� ��È4� �C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È Ì ¡�È ® � ¨q� Î � ��¡ ¨¬§�ÌP� È ®1>����C®Y§E� � �R�.§E�¬�  �¡�È § ¥$¥�¥_¥�¥ �

ð ¥�� » � §k¨q§ �¬Î �2¼N��� �¬� §k� ¡�È ®Y� ¢ §�NR�.§E� �V¢ § È4�Z� � Ï §��.§E�¬¼N��� ¢ §�® ¥}ìß��� ¨ ¡z¢ § ¢}Ï §E�_��¼
¡Ñ�¬�^� �C®:>����C®Y§E� � �F�.§E�¬�  �¡�È §�Í ¡�È ® ì ð � ¨ ¡�È�¡ � Ï!��� � ¡ �¬�2¨ � � ��È^�Y¥Wª §�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � Èn� ¨
�.§E�¬¼<��� ¢ §�®�ÍY�^�C�R® Î Ì ��ÈY��� Æ��\� è ¨¬�^� ��ÈY�Y¥ ¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ���

ð ¥ ð © È §�N ¡�¢ �   §���¼ ¡�È §E­�§ È �C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� ¼<��� � Æ��/>��.� ��ÈF� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥ ¥ ð &
ð ¥# © È §�N ¡�¢ �   §���¼ ¡�È �"®^®Ú�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È §E­�§ È4� ¼N��� � Æ'�/>��.� ��ÈF� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È�¥_¥�¥ ð &
ð ¥$! » � §�®^§ ×dÈ^��ÈY�k  § È^���¬� ¨g��¼ ¡k�¬�^� �C®:>����C®Y§E� � �R�.§E�¬�  �¡�È § P��X¥Ú¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ð�ð
ð ¥#" @
G���G���é PSR ê'��¼ PS� Í PS� Í PS� Í ¡�È ® PS� Æ � § ÈQ� J  /& Í^¼<���A<?>��.� ��ÈF� �¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È�¥ ð  
ð ¥#% © È §�N ¡�¢ �   §���¼ ¨ Î �¬­ � ­ ¡� .Î^È ®Y§E� ¡�È �"®^®Ú�C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È §E­�§ ÈF�E¥!¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ð !
ð ¥M; @��Xé PSR ê���¼ PS� Í P�� Í P�� Í ¡�È ® PS� Æ � § È�� J  /&I¡�È ®�@�GIH J &1K#" Í�¼<���S<?>��.� ��ÈF�

�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥¤¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ð "
ð ¥ � @��Xé PSR ê}��¼ PS� Í PS� Í P�� Í ¡�È ® PS� Æ � § È�� J  /&�¡�È ®¡@
G�H5J &1KM;/" Í'¼N���¢<?>��.� ��ÈF�

�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥¤¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ð %
ð ¥ � @��Xé PSR êh��¼ PS� Í P�� Í P�� Í ¡�È ® PS� Æ � § È � J  /&z¡�È ® @
G�HDJ &1KL& Í�¼<���s@ B Î!È^� ¼<��� ¢

�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥¤¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ð �
ð ¥��'& @��Xé PSR êh��¼ PS� Í P�� Í P�� Í ¡�È ® PS� Æ � § È � J  /&z¡�È ® @
G�HDJ &1K#" Í�¼<���s@ B Î!È^� ¼<��� ¢

�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥¤¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  /&
ð ¥���� @ � é PSR ê���¼ P � Í P � Í P � Í ¡�È ® P � Æ � § ÈQ� J  /&a¡�È ®h@ G�H J &1KM;/" Íd¼N����@�B Î!È^� ¼<��� ¢

�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥¤¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  "�
 R¥�� » � §k¨q§ �¬Î �2¼N��� �¬� §k� ¡�È ®Y� ¢ §�NR�.§E� �V¢ § È4�Z� � Ï §��.§E�¬¼N��� ¢ §�® ¥}ìß��� ¨ ¡z¢ § ¢}Ï §E�_��¼

¡ ¨q§�ÌP� È ®:>����C®Y§E� � �F�.§E�¬�  �¡�È §�Í�Æ �^�V  § ì ð � ¨ ¡2¢ § ¢oÏ §E�k��¼ ¡�È � �¬� §E�a¨¬§�ÌP� È ®1>����C®Y§E�
� �F�.§E�¬�  V¡�È § ¥ » � § � � ¡� h� ¨ � �2ÌP� È ¨ � � Î Ì ���¬� §�¼<� Î � �¬� >����C®Y§E� � �R�.§E�¬�  �¡�È §kÆ ���¬� �C§�>
ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥¿¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  Y;

 R¥ ð @
£eé PSR ê���¼ P�� Í PS� Í P�� Í ¡�È ® PS� Æ � § È¤� J  /&�¡�È ®�@�GIHyJ &1KL& Íh¼<���S<?>��.� ��ÈF�
�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥¤¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥  ��

 R¥# @
£eé PSR ê���¼ P�� Í PS� Í P�� Í ¡�È ® PS� Æ � § È¤� J  /&�¡�È ®�@�GIHyJ &1K#" Íh¼<���S<?>��.� ��ÈF�
�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥¤¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ !Y&

 R¥$! @ £ é PSR ê}��¼ P � Í P � Í P � Í ¡�È ® P � Æ � § È�� J  /&2¡�È ®�@ G�H J &1KM;/" Í'¼N���¢<?>��.� ��ÈF�
�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥¤¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ !^�



N �

 R¥#" @ £ é PSR êÇ��¼ P � Í P � Í P � Í ¡�È ® P � Æ � § È � J  /&É¡�È ®8@ G�H J &1KL& Í�¼<���s@
B Î!È^� ¼<��� ¢
�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥¤¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ !Z 

 R¥#% @
£eé PSR êÇ��¼ P�� Í PS� Í P�� Í ¡�È ® PS� Æ � § È � J  /&É¡�È ®8@
G�HsJ &1K#" Í�¼<���s@ B Î!È^� ¼<��� ¢
�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥¤¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ !)!

 R¥M; @
£eé PSR êg��¼ P�� Í PS� Í P�� Í ¡�È ® PS� Æ � § Èh� J  /&\¡�È ®y@
G�H=J &1KM;/" Í�¼N����@ B Î!È^� ¼<��� ¢
�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥¤¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥}¥_¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ !Z"

!Y¥�� @
£¦¥ �eé PSR ê���¼ PS� Í PS� Í P�� Í ¡�È ® PS� Æ � § È]� J  /&�¡�È ®]@�GIH§J &1K#"R¥ » � §��¬§�¨ Î! �� ¨ ¡ �C§
�¬� §}¨ ¡�¢ §��¬§ ��¡ �C®   §�¨¬¨h��¼T�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È ����§E� ¡w� ��� ¥½¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ") 

"R¥�� » � §_¨q§ �¬Î �Ú¼N��� �¬� §Z� ¡�È ®Y� ¢ §�NR�.§E� ��¢ § È4�g� � Ï §ß�.§E�¬¼<��� ¢ §�® ¥ ìß�Z� ¨ ¡k¢ § ¢}Ï §E�g��¼ ¡
�¬�^� �=®1>����C®Y§E� � �F�.§E�¬�  �¡�È §�Í ¡�È ® ì ð � ¨ ¡�Èa¡ � Ï!��� � ¡ �¬��¨ � � ��È^�Y¥T£ÑÎY�¬¡w�¬� � È\� ¨��.§E�¬¼N��� ¢ §�®
� ÈÜÏ � �¬� � ¡ �C§ È4� ¨EÍ!�^�¬�"® Î Ì ��ÈY��� Æ��a� è ¨q�^� ��ÈY�Y¥�¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ "��

"R¥ ð ¨ ��© PSRgª b?«
��¼ P�� Í P�� Í PS¬ Í ¡�È ® PS­ ¼<��� ¢�ÎY�¬¡w�¬� � È Æ � § È vwJ ð ¥6¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ % ð
"R¥# ¨ ��© PSRgª b?«
��¼ P�� Í P�� Í PS¬ Í ¡�È ® PS­ ¼<��� ¢�ÎY�¬¡w�¬� � È Æ � § È vwJ "R¥6¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ %) 
%R¥�� » � §_¨q§ �¬Î �Ú¼N��� �¬� §Z� ¡�È ®Y� ¢ §�NR�.§E� ��¢ § È4�g� � Ï §ß�.§E�¬¼<��� ¢ §�® ¥ ìß�Z� ¨ ¡k¢ § ¢}Ï §E�g��¼ ¡

¨q§�ÌP� È ®:>����C®Y§E� � �R�.§E�¬�  �¡�È §�ÍYÆ �^��  § ì ð � ¨ ¡a¢ § ¢oÏ §E�«��¼ ¡�È � �¬� §E�Z¨q§�ÌP� È ®1>����=®Y§E� � �g>
�.§E�¬�  �¡�È § ¥ » � § � � ¡� 
� ¨ � �\ÌP� È ¨ � � Î Ì �h�¬� §_¼<� Î � �¬� >����=®Y§E� � �R�.§E�¬�  �¡�È §ßÆ ���¬�Ú¢oÎY�¬¡w�¬� � È�¥®%)%

%R¥ ð ¨ £ © P�RZª b?«
��¼ P � Í P � Í P ¬ Í ¡�È ® P ­ ¼N��� ¢oÎY�¬¡w�¬� � È Æ � § È vwJ ð ¥ó¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ;T&
%R¥# ¨ £�© P�RZª b?«
��¼ PS� Í P�� Í PS¬ Í ¡�È ® PS­ ¼N��� ¢oÎY�¬¡w�¬� � È Æ � § È vwJ "R¥ó¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ;R�
;F¥�� ¨ ��© PSR «���¼ P�� Í PS� Í PS¬ Í ¡�È ® PS­ ¼<��� ¢�ÎY�¬¡w�¬� � ÈÜ¡�È ®Ü�¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È Æ � § È vwJ ð ¥ ;/%
;F¥ ð ¨ £�© P�R «���¼ PS� Í P�� Í PS¬ Í ¡�È ® PS­ ¼N��� ¢oÎY�¬¡w�¬� � ÈÜ¡�È ®Ú�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È Æ � § È v¯J ð ¥ ;w�
;F¥# ¨ £ © P�R «���¼ P � Í P � Í P ¬ Í ¡�È ® P ­ ¼N��� ¢oÎY�¬¡w�¬� � ÈÜ¡�È ®Ú�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È Æ � § È v¯J "R¥ ;w�
;F¥$! ¨ £°¥ ��© PSR8±�²´³ «���¼ P�� Í P�� Í PS¬ Í ¡�È ® PS­ ¼<��� ¢�ÎY�¬¡w�¬� � ÈI¡�È ®I�¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � ÈI¡ ¨¶µ

­ ¡ � � §�¨EÍ^Æ � § È vwJ ð ¡�È ®h@ GIH J &1K#"R¥ ¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �"�
;F¥#" ¨ £°¥ ��© PSR8±�²´³ «���¼ P�� Í P�� Í PS¬ Í ¡�È ® PS­ ¼<��� ¢�ÎY�¬¡w�¬� � ÈI¡�È ®I�¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � ÈI¡ ¨¶µ

­ ¡ � � §�¨EÍ^Æ � § È vwJ ð ¡�È ®h@�GIH§J &1K �R¥ ¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ � ð
;F¥#% ¨ £°¥ ��© PSR8±�²´³ «���¼ P�� Í P�� Í PS¬ Í ¡�È ® PS­ ¼<��� ¢�ÎY�¬¡w�¬� � ÈI¡�È ®I�¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � ÈI¡ ¨¶µ

­ ¡ � � §�¨EÍ^Æ � § È vwJ ð &a¡�È ®h@
G�H§J &1K#"R¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �) 
;F¥M; ¨ £°¥ ��© PSR8±�²´³ «���¼ P�� Í P�� Í PS¬ Í ¡�È ® PS­ ¼<��� ¢�ÎY�¬¡w�¬� � ÈI¡�È ®I�¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � ÈI¡ ¨¶µ

­ ¡ � � §�¨EÍ^Æ � § È vwJ ð &a¡�È ®h@
G�H§J &1K �R¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �T!
�R¥�� » � §_� ¡w� §���¼ ¡ �^�^�¬� ¡ Ì �^��ÈY�\ª � Ï^Ï!��È�u ¨�§�Õ Î^�� ���Ï � ��Î^¢ ¼N��� P��w¥ ¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �'&/!
�R¥ ð » � §_� ¡w� §���¼ ¡ �^�^�¬� ¡ Ì �^��ÈY�\ª � Ï^Ï!��È�u ¨�§�Õ Î^�� ���Ï � ��Î^¢ ¼N��� P � Í^Æ � § ÈQ� J  /&"¥ ¥�¥_¥�¥ �'&Y%
�R¥# ¦R� § ¡ ®Y�g>�¨ �¬¡w� §_® � ¨ � � ��Ï!ÎY�¬� � È ¼N��� ¢oÎ^�¬¡w�¬� � È Æ � § È v¯J "R¥ @¯J �'&���È\�¬� §   §E¼ ��� � ¡ � �

¡�È ®h@lJ ð &a��ÈÉ�¬� §_� �����F�h� � ¡ � ��¥ » � § ¢oÎY�¬¡w�¬� � È � ¡w� § � ¨ � �¬�¬§   §E­ ¡�ÈF�E¥z¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �'&��
�R¥$! ¦R� § ¡ ®Y�g>�¨ �¬¡w� §_® � ¨ � � ��Ï!ÎY�¬� � È ¼N��� ¢oÎ^�¬¡w�¬� � È Æ � § È v¯J ð ¥ @¯J �'&���È\�¬� §   §E¼ ��� � ¡ � �

¡�È ®h@lJ ð &a��ÈÉ�¬� §_� �����F�h� � ¡ � ��¥ » � § ¢oÎY�¬¡w�¬� � È � ¡w� § � ¨ � �¬�¬§   §E­ ¡�ÈF�E¥z¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ �����
�R¥#" Ó §�Ì ¡ �É� ¡w� §Z¼<��� ¢�ÎY�¬¡w�¬� � È Æ � § È v¯J ð ¥ » � § �¬� §E���¬§ �¬� Ì ¡�  �¬§�¨ Î^ �� ¨ ¡ �¬§Z� ÈÉ�¬� §   §E¼ � Í

¡�È ®Ú§�N"�.§E� ��¢ § ÈF�¬¡�  �¬§�¨ Î! �� ¨ ¡ �¬§_� ÈM�¬� §_� �����F�E¥6¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥�¥_¥}¥�¥�¥_¥�¥ ��� ð
�R¥#% ì�� Ì � ��� ��¡�  �¬§E�!�¬§�¨q§ ÈF�¬¡w�¬� � È ��¼ �¬� § ¡ Ì �¬� � È ��¼ ¢�ÎY�¬¡w�¬� � ÈW¡�È ®Ü�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È � ÈÜ�¬� §
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Ï § ¢\¡ ®Y§kÌP� È ÌP§E� È!��ÈY�É�¬� §
�¬§  �¡w�¬� ­�§ ¡ ¨q�.§�Ì � ¨Ç��¼ �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � ÈÚ¡�È ® ¢oÎ^�¬¡w�¬� � È�¥
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â4Ù614ã+ØoÙ`©�Ú6¼<�¬� ¢ � �¬� §E� � �R��§E�C�  �¡�È §�¨ ¥
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� è ¨q�^� ��È^�\��ÈQP �¬�^¡w� Æ �V � �Ï §oÌP� È ¨ � � Î Ì � §�®M­ �V¡ �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥ æ ��È^¡� �  ��Íd� �^¡ � � §E�C¨ " Ù ; �!�¬�e­ � ®Y§
¨ ��¢a�� �¡ �ÇÌP� ¢ � Î^�¬¡w�¬� � È ¨Ç¼<��� ¢�ÎY�¬¡w�¬� � È é �¬�^¡w� ÌP� ¢ � ÎY� § �¬� §}§�N"��§�Ì � §�® ÈRÎ^¢}Ï §E�Ç��¼ � è ¨q�^� �VÈY�\��ÈhP ê=Í
¡� �  �XÆ ��ÈY� ¼<��� ¡ ¼ ¡�� �hÌP� ¢ � ¡ � � ¨q� ÈzÏ § � Æ�§E§ ÈÉ�¬� § � Æ��\���.§E� ¡w� ���C¨ ¥ © ��¡���È Í �¬� § Ò §E�z��� �VÈ4�g� ¨ �¬�^¡w�h���h� ¨
�¬� §�ÌP� ¢ � ÎY�¬¡w�¬� � È ��¼ �¬� §o§�NR�.§�Ì � §�® ÈFÎ!¢}Ï §E�«��¼�� è ¨q�^� ��ÈY�\��ÈW¡a� �F�.§E�¬�  V¡�È § P �¬�^¡w� �^�¬�e­ � ®Y§�¨ �¬� §
ÌP� ¢\¢ � È ¼N� ¡�¢ §EÆ'��� ÒzÎ �.� È Æ �!� Ì �É� �aÌP� ¢ � ¡ �¬§ ¢�ÎY�¬¡w�¬� � ÈÜ¡�È ®Ú�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥

���%� ô�����&Ò�	ê«�����
© ¨¬¨ Î^¢ § �¬�^¡w�Z��È ® � ­ � ® Î!¡�  ¨ ��ÈM¡�È §E­��  �ÎY�¬� � È!¡ �¬� ¡� �� ��� ���¬�!¢Ã¡ �¬§ × N"§�®1>   § ÈY���¬� ¨ � � ��È^� ¨ÇÆ � ��¨¬§oÌ �!¡ �°>
¡ Ì � §E�C¨ ¡ �C§ß¼<�¬� ¢9¡}×dÈ^��� §�>�Ì ¡ �C® ��È^¡� ���� � ¡�  � �^¡wÏ § �E¥�ã § �g�¬� §   § È^���¬�aÏ § �·¡�È ® �¬� §ZÌ ¡ �C® ��È^¡� V��� � Ï §¶v ¥
æY����§�N ¡�¢ �   §�Í � ¼ �¬� § ¡�  � �^¡wÏ § �Ç� ¨ �¬� §}¨q§ � ��¼   �eÆ�§E�°>�Ì ¡ ¨q§�Ì �!¡ � ¡ Ì � §E�C¨�¼N�C� ¢��¬� §�á ÈY�� �� ¨ �Ú¡�  � �^¡wÏ § � Í
�¬� § È vÅJ ð %�¡�È ® � Æ����.��¨¬¨ ��Ï!  §«¨ � � ��È^� ¨)��¼   § È^���¬�5� J "o¡ �¬§¬: ¿2ënì6ì ë <k¡�È ®�:|í ëTÞ ì M <"¥ æY��� È �XÆuÆ�§
¡ ¨¬¨ Î!¢ § �¬�^¡w�Ç�¬� §E�C§�Æ �� � dÏ §3v � ����¨C¨ ��Ï!  §Z¨ � � �VÈY� ¨ ¥

ã § �o¡M� �R��§E�C�  �¡�È §k��¼g���C®Y§E�¢Á Ï §a®Y§ È � � §�® Ï � PSR�¥QPSR �¬§E�^�C§�¨q§ È4� ¨¢v � Ñ�R ����¨C¨ ��Ï!  §k¨ � � ��ÈY� ¨EÍ
Æ � §E�C§ �¬� §�¨ � � ��ÈY� ¨ ¢�Î ¨ �'¢a¡w� Ì � � Èa�¬� §sÁ�®Y§ ×dÈ^�VÈY� �.��¨ ���¬� � È ¨)��¼ PSR�¥ æ^����§�N ¡�¢ �   §�Í P�� J Ö6Ö6ÖgÖ  
� ¨ ¡ ¼N� Î � �¬� >����C®Y§E� � �F�.§E�¬�  �¡�È § �¬�!¡w� �C§E�^�¬§�¨q§ ÈF� ¨ �¬� § ð %�  �eÆ�§E�°>�Ì ¡ ¨q§Ü¨ � � ��ÈY� ¨���¼   § ÈY���¬�n× ­�§ �¬�^¡w�
¨ �¬¡ � � Æ ���¬� : Ö6ÖgÖ6Ö <"¥

ã § � �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È\Ï §ß®^§�¨¬ÌP� ��Ï §�® Ï � �¬� §«� ¡�È ®Y� ¢ ­ ¡ � �V¡wÏ!  § à�¥ æY��� PSR��¬� §E�¬§ ¡ �¬§ ð R ����¨C¨ ��Ï!  §
�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È §E­�§ È4� ¨'E�A Þ B ª'KÐKÐKÐª Þ ��î Ñ Ï C ¥ á ¡ Ì � �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� Þ Ô Ì ¡�ÈÚÏ §ß�C§E�^�¬§�¨q§ ÈF� §�® Ï � ¡
Ï!���'¢\¡ ¨ Ò ��¼   § È^���¬� ÁÑé � ¥ § ¥ Í �¬� § Ï!�VÈ^¡ �¬���¬§E�^�¬§�¨q§ ÈF�¬¡w�¬� � È ��¼�Ó ê=Í"Æ � §E�C§ ¡�u��/u"¡w� ����¨ ���¬� � È®å���È ® � Ì ¡w� §�¨
�¬�^¡w� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È ¨qÆ ¡ �^�.§�® �¬� § ¡� V  §   §�¨ ¡w� �.��¨ ���¬� � È å�Ï § � Æ'§E§ È��¬� § � Æ��2� ¡ �¬§ ÈF� ¨EÍ ¡�È ® ¡�uL&1u
¢ § ¡�È ¨ �¬�^¡w� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È ® � ® È � � ¨¬Æ ¡ � �¬� § ¡� �  §   §�¨ ¡w� �.��¨ ���¬� � È®åY¥ ©  �  <?>��.� ��ÈF� �C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È
§E­�§ ÈF� ¨ ¡�È ® ¡� �  � ¡ � ¡�¢ § � §E� ��à §�® Î!È^� ¼<��� ¢ �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È §E­�§ È4� ¨ÇÌ ¡�ÈzÏ §Z®Y§�¨¬ÌP� ��Ï §�®aÆ ���¬���¬� §�¨q§ Ï!���
¢\¡ ¨ Ò ¨ ¥�å �É®Y§ ×dÈ^���¬� � È Í �¬� §_�^�¬� Ïd¡wÏ!�� ���� �\��¼ ¡� �  �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È §E­�§ È4� ¨�@aé Þ Ô ê ¢�Î ¨ � ¨ Î!¢¤� � �w¥

ï Ýlð @�é à J Þ Ô ê¤J ï Ýlð @aé Þ Ô ê¤J �

© ¨¬¨ Î^¢ § �¬�^¡w���¬� §}¼<�  �  �XÆ ��ÈY� � ¡�È ®Y� ¢ §�NR�.§E� ��¢ § È4�«� ¨ Ï § ��ÈY� �.§E�¬¼<��� ¢ §�® ¥ � (ZÈ § � ¨ ��� ­�§ ÈÑ� Æ��
� ¡ �¬§ ÈF� ¨EÍ ¡�È ®W� È §}� ¡ �C§ È4�Z� ¨ �VÈÜ�¬� §�¨¬Ì � § ¢a¡WPSR ÍdÆ �^��  § �¬� §�� �¬� §E��� ¡ �¬§ ÈF��� ¨ ¡�ÈÑ¡ � Ï!��� � ¡ �C�É¨ � � ��ÈY�
é<Æ �^� Ì ��¢\¡ �n��� ¢\¡ � È � ��Ï § ��Èn�¬� §É¨¬Ì � § ¢a¡ÀPSR ê ¥ æ ����Î �C§ ð ¥�� �^�C�e­ � ®Y§�¨ ¡ � � Ì � ��� ��¡�  §�N ¡�¢ �   § ¥
» � § � Æ��M� ¡ �¬§ ÈF� ¨ ¡ �¬§  �¡wÏ §   §�®ñ: ìß�²<W¡�È ®I: ì ð <"¥Üìß�\� ¨ ¡M¢ § ¢}Ï §E�o��¼ ¡ � ¡ � �¬� Ì Î! �¡ � �¬�^� �=®1>����C®Y§E�
� �F�.§E�¬�  V¡�È § P � Í"Æ �^� Ì �z�^¡ ¨g®Y§ ×dÈ^��È^� �.��¨ ���¬� � È ¨�M Ï Í
M � Í ¡�È ®¬M � Í ¡�È ® �^¡ ¨h®Y§ ×dÈ^�VÈY�}  § ÈY���¬�]�=Ï�¥)ì ð
� ¨h¨q� ¢ §�� �¬� §E� ¡ � Ï!��� � ¡ �¬� ��È ® � ­ � ® Î^¡�  ¥

» � §M� ¡�È ®^� ¢ §�N"�.§E� ��¢ § ÈF� ÌP� È ¨ � ¨ � ¨���¼_��§E�C¼N��� ¢a��ÈY� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È � È¸�¬� §�¨q§ � Æ���� ¡ �¬§ ÈF� ¨EÍ
�^�¬�"® Î Ì �VÈY��� Æ��ÉÌ �^��  ®^�¬§ È�¥g¦ Ì � § ¢\¡5P � é<��� PSR���ÈÚ� § È §E� ¡�  êhÌ ¡�È § ���¬� §E�Z¨ Î �C­ � ­�§_��� Ï §}® � ¨¬� Î � � §�® ¥
© ¨¬Ì � § ¢\¡ ¨ Î �C­ � ­�§�¨ � ¼�§ ���¬� §E��� è ¨q�^� ��È^��� ¨ ��ÈyP�� é PSR ê=Í ¡�È ® ���ß� ¨�® � ¨q� Î � � §�® � ¼ È § ���¬� §E�ß� è ¨q�!� ��ÈY�
� ¨ ��È8P � é PSR ê ¥ » � §��^�¬� Ï!¡wÏ!�V ���� �Ú��¼g¨ Î �C­ � ­ ¡�  Æ �� � $Ï §�®^§ È � � §�® ¡ ¨¶@ � Í�Æ �!��  § �¬� §k�^�¬� Ï!¡wÏ!�V ���� �Ú��¼
® � ¨¬� Î � �¬� � Èz� ¨Ç®^§ È � � §�® ¡ ¨A@
Ý ¥ �   § ¡ �   ��Í
�bòá��\`_�efab[�Zñ]l�o�7]l\^VdZ ]|e²T	VYX�XSVdZ �fgc³�_�e�]j�b�7]j\^VYZ ]lenT	Vdeó~$mbVd{jmóT^mb]D[4zoT^{|[4Z ]lX�_�\^]�ef[4efab]lT^]j\^Z VYebVdX6T^VY{�sET^mB_�T�VYX|s�b\^[�xB_�xfVdgdVYX6T^Vd{4� ôPpU�²T`_�\^æ�_�efa�õ�[²[naoX��%�4µ�öyu
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@
�Xé PSR ê�J ï Ýjð @aé à J Þ Ô êI@aé PSR�²o÷ ÞBø Ó ø ë�²]± Þ Ô ê¤J ï Ýjð @�é Þ Ô êI@
�Xé PSR]± Þ Ô ê

@
Ý4é PSR ê�J ï Ýlð @aé à J Þ Ô êI@�é PSR MYÓ ² Þ ÷ º æ ë M ± Þ Ô ê¤J ï Ýlð @aé Þ Ô êI@
Ý4é PSRQ± Þ Ô ê
Ö �F�.§E�¬�  �¡�È §�¨ PSR Æ �� �  § ���¬� §E�ß¨ Î �¬­ � ­�§Z��� Ï §�® � ¨q� Î � � §�®�ÍRÆ � § È ¨ ÎYÏ Êq§�Ì � §�® � �\�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È E

@��eé PSR êù, @
Ý4é PSR ê¤J �
» � §\�¬§ ¢\¡���È ®Y§E�_��¼ �¬�^� ¨�Ì �^¡ � � §E��ÌP� È ÌP§ È4� � ¡w� §�¨o� È ®Y§E� � ­ ��ÈY� é<§�¨ �¬�V¢\¡w� §�¨}��¼=ê �¬� §\�^�¬� Ïd¡wÏ!�� ���� �

��¼h® � ¨q� Î � �¬� � È é<����¨ Î �¬­ � ­ ¡�  êß��¼ ¡ � Ï!��� � ¡ �C�W���C®^§E� � �F�.§E�¬�  V¡�È §�¨ PSRÉÎ^È ®Y§E� �¬� § ¡ Ì �¬� � È ��¼¹<?>���� �VÈ4�
�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � ÈW¡�È ®d@ B Î^È!� ¼N��� ¢ �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥ » � §�¨q§o�!�¬� Ï!¡wÏ!�� V���¬� §�¨ ¡ �¬§ �¬� § È�Î ¨q§�® � �z®^§E� � ­�§
�¬� §�§�N"�.§�Ì � §�® ÈRÎ^¢}Ï §E�h��¼ � è ¨q�^� ��È^���¬�!¡w� Æ �� �  �¬§�¨ � ®Y§ ��ÈQPSR4¥
���|Â Å���������� ���M¶òÿ��	����!úÓn���üû�ýE�¬�������l��������&ÕÔ'�������������
�6���¬� <?>���� �VÈ4� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È <�Ì ÎY� >��.� ��ÈF� ¨_®Y§ � §E� ¢\��È § �¬� §��¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È §E­�§ È4�E¥oÐ(�_� ¨ZÌP� È ­�§�>
È^� § ÈF�)� �o� ¡ � �¬���¬� � È\�¬� §�¨q§Ç§E­�§ ÈF� ¨ ��È4� �P©yéB©²§ ¡�È ®�5nÚ=Ú�§E­�§ ÈF� ¨ ¥ © È §E­�§ È §E­�§ È4�g¢ § ¡�È ¨ �¬�^¡w�'¡�È §E­�§ È
ÈRÎ^¢}Ï §E�oé<��� È � È §Xêg��¼ �¬� §oÌ ÎY� >��.� ��ÈF� ¨h¼ ¡� � �Ï § � Æ�§E§ È ©�-=ØyàÜ� ¡�� �Ç��¼ ¡ ®AÊ ¡ ÌP§ È4� ®Y§ ×dÈ^�VÈY� �.��¨ ���¬� � È ¨g��¼
PSR4¥�ÓZÎ � ��ÈY��¡�È §E­�§ È §E­�§ È4�«È � È §aé<��� ¡� �  ê���¼ �¬� §®Á ¡� �  §   §�¨ ��ÈQPSR}¡ �C§_§�N"Ì �^¡�ÈY� §�® Ï �z�¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡ >
�¬� � È�¥oÐ È ÌP� ÈF� � ¡ ¨ � Í ¡�È �R®^®Ñ§E­�§ ÈF��¢ § ¡�È ¨ �¬�!¡w�Z¡�È �"®^® ÈRÎ^¢}Ï §E�Z��¼ �¬� §kÌ ÎY� >��.� ��È4� ¨�¼ ¡� � TÏ § � Æ�§E§ È
ây57þ�© ¡ ®AÊ ¡ ÌP§ È4� � ¡�� �o��¼�®Y§ ×dÈ^��È^� �.��¨ ���¬� � È ¨}��¼ PSRF¥�Ð Èn�¬�^� ¨�Ì ¡ ¨q§Ü¨q� ¢ §2é Ï!ÎY��È � �k¡� �  ê_��¼ �¬� §hÁ
¡� �  §   §�¨gÆ �� � �Ï §_§�N"Ì �^¡�ÈY� §�® Ï �z�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥ » �FÎ ¨EÍ
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Ð �_� ¨ ��¢ �.��� �¬¡�ÈF�ß� �Ú�C§ ¡� ���à § �¬�^¡w�_¡ � ¡ � �¬� Ì Î! �¡ �Z�¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� Þ Ô Æ �� � �Ï §�§E­�§ È ���_�"®^®
� È^  � ��È �¬§  �¡w�¬� � È�� � ¡ � ¡ � �¬� Ì Î! �¡ � � �R��§E�C�  �¡�È § PSR�¥ æ ����Î �¬§ ð ¥ ð ¡�È ®�æ ����Î �¬§ ð ¥# Z�� � VÎ ¨ � � ¡w� §'§�N ¡�¢ �   §�¨
��¼�§E­�§ È�¡�È ®2�"®^®��¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� ¨EÍ$¼<��� � Æ'�/>��.� ��ÈF� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È ���.§E� ¡w�¬��ÈY� � ÈI¡É�¬�!� �C®1>
���C®Y§E� � �F�.§E�¬�  �¡�È § ¥ �   § ¡ �   ��Íw§E­�§ Èk¡�È ®��R®!®}�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È §E­�§ È4� ¨�� ¡ � �¬���¬� � Èo�¬� §h¨q§ � ��¼ ¡� �  §E­�§ È4� ¨�Í
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Ð �o� ¨ � � � ­ ��¡� �� �Ñ¨ � �eÆ �¬�^¡w� ® � ¨q� Î � �¬� � È2� ¨ ��¢ �.��¨¬¨ ��Ïd  §Éé ¡�È ® �¬�^¡w� ¨ Î �¬­ � ­ ¡� )� ¨�ÌP§E� �¬¡���È ê Î!È ®Y§E�
:Ë§E­�§ È
< �¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� ¨oé Ó § Þ�� ÈY�Ü���Y;/" ê=Í.¨q�:E
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Fourth Order Hyperplanes
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Sixth Order Hyperplanes

.0 mut

.1 mut

.5 mut

.0 mut

.1 mut

.5 mut

.9 mut

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

E
xp

ec
te

d 
# 

of
 O

ffs
pr

in
g 

in
 H

yp
er

pl
an

e

¶
Population Homogeneity

Eighth Order Hyperplanes
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Population Homogeneity

Sixth Order Hyperplanes
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Population Homogeneity

Eighth Order Hyperplanes
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Population Homogeneity

Second Order Hyperplanes
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Population Homogeneity

Fourth Order Hyperplanes
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¶
Population Homogeneity

Sixth Order Hyperplanes
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Population Homogeneity

Eighth Order Hyperplanes
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¶
Order m of Building Block

Second Order Hyperplanes

.5 uni

.01 mut

.1 mut

.5 uni
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.01 mut
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¶
Order m of Building Block

Fourth Order Hyperplanes
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.01 mut
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Order m of Building Block

Sixth Order Hyperplanes

.5 uni

.01 mut

.1 mut

.5 uni

.1 uni
.01 mut

.1 mut
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¶
Order m of Building Block

Eighth Order Hyperplanes

.5 uni

.01 mut

.1 mut

.5 uni

.1 uni
.01 mut

.1 mut
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¶
Order m of Building Block

Second Order Hyperplanes

.5 uni

.01 mut

.1 mut
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¶
Order m of Building Block

Fourth Order Hyperplanes

.5 uni.1 uni

.01 mut

.1 mut
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.01 mut
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¶
Order m of Building Block

Sixth Order Hyperplanes

.5 uni
.1 uni

.01 mut

.1 mut

.5 uni

.1 uni
.01 mut

.1 mut
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¶
Order m of Building Block

Eighth Order Hyperplanes

.5 uni.1 uni

.01 mut

.1 mut

.5 uni

.1 uni
.01 mut

.1 mut
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¶
Order m of Building Block

Second Order Hyperplanes

.5 uni

.01 mut

.1 mut

.5 uni

.1 uni
.01 mut

.1 mut
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¶
Order m of Building Block

Fourth Order Hyperplanes

.5 uni

.01 mut

.01 mut

.1 mut

.5 uni

.1 uni
.01 mut

.1 mut
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¶
Order m of Building Block

Sixth Order Hyperplanes

.5 uni

.01 mut

.1 mut

.5 uni

.1 uni
.01 mut

.1 mut
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¶
Order m of Building Block

Eighth Order Hyperplanes

.5 uni

.01 mut

.1 mut

.5 uni

.1 uni
.01 mut

.1 mut
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Order m of Building Block

Second Order Hyperplanes

.5 uni

.01 mut

.1 mut

.5 uni

.1 uni
.01 mut

.1 mut
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Order m of Building Block

Fourth Order Hyperplanes

.5 uni.1 uni

.01 mut

.1 mut

.5 uni

.1 uni
.01 mut

.1 mut
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Order m of Building Block

Sixth Order Hyperplanes

.5 uni
.1 uni

.01 mut

.1 mut

.5 uni

.1 uni
.01 mut

.1 mut
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Order m of Building Block

Eighth Order Hyperplanes

.5 uni.1 uni

.01 mut

.1 mut

.5 uni

.1 uni
.01 mut

.1 mut
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�¬§ ¡ Ì �^¡wÏ!  §�¨ � � ��È^� ¨ � ¨ ð � ¥ » � §o§�NR�   ��� ¡w� ���¬�Ú�.�eÆ�§E����¼ ¡�È �Ú�C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È ����§E� ¡w� ��� �VÈ ÌP�¬§ ¡ ¨q§�¨ ¡ ¨
�¬� §��.��� Î! �¡w�¬� � È ® � ­�§E�=¨ ��� �Ié ¡�È ® � § È ÌP§cÈ^ê ��È ÌP�¬§ ¡ ¨q§�¨ ¥ » � § ¢a¡ N ��¢�Î^¢ §�N"�   ��� ¡w� ���¬�É���XÆ'§E�ß�RÌEÌ Î �C¨
� ¼�È8J � Í$Æ �^� Ì � �RÌEÌ Î �=¨_Æ � § È @
G�H¢J &1KL&"¥ » � §\Ì ¡ �=® ��È^¡� ���� �M��¼ �¬� §  V¡�ÈY��Î^¡w� § �^¡ ¨ È �Ú§ è §�Ì � � È
�¬�^� ¨g�C§�¨ Î^ ��E¥

» � §_§�NR�   ��� ¡w� ���¬�z���XÆ'§E�«��¼ ¡ � ¡ � �¬� Ì Î^ V¡ ���C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È ���.§E� ¡w� ��� � ¨h�¬§  �¡w� §�® � � �¬� § ÈFÎ!¢}Ï §E�
��¼T�¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� ¨ �¬�^¡w�Ç¡ �C§_����¨C¨ ��Ï!  §ßÆ ���¬�z�¬�^¡w� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È ���.§E� ¡w� ���oé�¨q§E§�� �^¡ � � §E� ð
¼<��� ¡ ®Y§ ×dÈ^���¬� � È ��¼ ¡ �C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� ê ¥ » � § ¢ ���C§a�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� ¨ �¬�^¡w��¡ �C§a�.��¨¦>
¨ ��Ïd  §�Í �¬� § �^����� §E� �¬� §z§�N"�   ��� ¡w� ���¬�2�.�XÆ'§E����¼ �¬�^¡w� ���.§E� ¡w� ��� ¥ » ��¨q§E§ �¬�^� ¨EÍ�ÌP� È ¨ � ®Y§E�}� È §�>��.� ��ÈF�
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�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥ » � §E�C§ ¡ �¬§ � �.��¨¬¨ ��Ï!  §k�¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È §E­�§ È4� ¨Üé Ï §�Ì ¡�Î ¨¬§ �¬� §E�¬§ ¡ �¬§ � ����¨C¨ ��Ï!  §
Ì ÎY� >��.� ��ÈF� ¨=ê ¥�Ð ¼ÊÈk��¼ �¬� § �&¡� �  §   §�¨ ¡ �¬§_® �Øè §E�¬§ È4� é Ï § � Æ�§E§ È��¬� § � Æ'�k� ¡ �C§ È4� ¨=ê=Í �¬� § È È ��� ��¼ �¬� ��¨q§
§E­�§ ÈF� ¨�Ì ¡�È �!�¬�R® Î ÌP§ È §EÆ ��È ® � ­ � ® Î^¡�  ¨�é �¬� §KÈ �¬� §E­�§ ÈF� ®Y�R§�¨ È�u � Ì �^¡�ÈY� § �¬� §h� ¡ �¬§ ÈF� ¨=ê ¥ » �}ÌP� ÈF�¬��ÈRÎ §
�¬� § ¡wÏ �X­�§o§�N ¡�¢ �   §�Í!� È^  � � Æ'�z�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� ¨�Ì ¡�È �^�¬�"® Î ÌP§ È §EÆ �VÈ ® � ­ � ® Î^¡�  ¨ ¥ » � § × �C¨ �
§E­�§ ÈF��� ¨}Æ � § È��¬� §�Ì ÎY� >��.� ��ÈF�}� ¨ ¡ ¼ � §E� �¬� § �¬�^� �C® ¡� V  §   §)E£: ¡�¡�¡�± ¡�¡7<2¡�È ® : ¡�¡wÏ
± ÌE® <"¥ » � §a¨¬§�ÌP� È ®
§E­�§ ÈF�}� ¨�Æ � § È��¬� §kÌ ÎY� >��.� ��ÈF�_� ¨ ¡ ¼ � §E� �¬� §k¼N� Î � �¬�2¡� �  §   §)E¬: ¡�¡�¡�¡�± ¡7<W¡�È ®ñ: ¡�¡wÏ Ì ± ® <"¥k¦"�VÈ ÌP§ �¬� §E�¬§
¡ �¬§ � Æ'�n� ¡ �¬§ ÈF� ¨EÍ'� È § ¡ �^�  �� Ì ¡w�¬� � È ��¼�� È §�>��.� ��ÈF� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È Ì ¡�È �¬§ ¡ Ì �ë¡w�a¢ ��¨ � ð éOÈ ��� ê
È §EÆ ��È ® � ­ � ® Î^¡�  ¨ ¥_Ð È��¬�^� ¨Z§�N ¡�¢ �   §�Í�Æ � §E�C§ÇÈ8J  Í$¼N� Î � È §EÆ ��È ® � ­ � ® Î^¡�  ¨ÇÌ ¡�È2Ï §kÌP�¬§ ¡w� §�®�Æ ���¬�
� È §�>��.� ��ÈF� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È E�: ¡�¡�¡ ÌE® < Í�: ¡�¡�¡�¡ ® < Í�: ¡�¡wÏ!¡�¡7< Í ¡�È ®F: ¡�¡wÏ Ì ¡7<"¥

¦"�V¢\�� �¡ �   ��Í �¬� §E�¬§ ¡ �¬§ � é � , � ê ¾ ð �.��¨¬¨ ��Ï!  §T�¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� ¨$¼N��� � Æ'�/>��.� ��ÈF� �C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È
é Ï §�Ì ¡�Î ¨q§�Æ'§ ¡ �¬§�¨ ¡�¢ �  ���ÈY� Ì ÎY� >��.� ��ÈF� ¨�Æ ���¬� �¬§E�  V¡ ÌP§ ¢ § È4� ê ¥ (_È^  ��È.éOÈ', � ê ¾ ð ��¼ �¬� ��¨¬§a§E­�§ ÈF� ¨
Æ �� V .Ï §_�C§   §E­ ¡�ÈF�ß� ¼$� È^  �fÈÉ��¼ �¬� § �u¡� �  §   §�¨ ¡ �¬§o® �Øè §E�¬§ È4�E¥ ©   ¨q�YÍDÈÉ��¼ �¬� ��¨¬§}§E­�§ ÈF� ¨«Æ �V �  �^�¬�"® Î ÌP§
È �Ú§ è §�Ì � é<Æ � § È��¬� §a¨ ¡�¢ §aÌ ÎY� >��.� ��ÈF��  �RÌ ¡w�¬� � ÈI� ¨�Ì � ��¨q§ È ¼<��� Ï � �¬� Ì ÎY� >��.� ��ÈF� ¨=ê=ÍT¨q�Ü� È^  ��È�éOÈó,
� ê ¾ ð � È J È�éOÈ �6� ê ¾ ð �¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È §E­�§ È4� ¨_Ì ¡�È �^�¬�"® Î ÌP§ È §EÆ+Ì �^��  ®^�¬§ È�¥ß¦"��È ÌP§ �¬� §E�¬§ ¡ �¬§
� Æ��Ñ� ¡ �¬§ ÈF� ¨EÍ � È § ¡ �^�  �� Ì ¡w�¬� � È ��¼ � Æ��/>���� �VÈ4� �¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È Ì ¡�È �¬§ ¡ Ì ��¡w��¢ ��¨ � È�éOÈ �ó� ê È §EÆ
��È ® � ­ � ® Î^¡�  ¨ ¥ » ��ÌP� È4�¬��ÈRÎ § �¬� § ¡wÏ �e­�§}§�N ¡�¢ �   §�ÍYÆ � §E�¬§cÈSJ  Í!� È^  � �¬� �¬§E§��¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� ¨
Ì ¡�È �^�¬�"® Î ÌP§ È §EÆ³Ì �^�V  ®Y�¬§ È�¥ » � § × �C¨ � §E­�§ ÈF��� ¨�: ¡�¡�¡�± ¡�¡�± <2¡�È ® : ¡�¡wÏ
± ÌE® ± <"¥ » � §�¨q§�ÌP� È ®I§E­�§ ÈF�
� ¨�: ¡�¡�¡�¡�± ¡�± <Ú¡�È ®Á: ¡�¡wÏ Ì ± ® ± <"¥ » � §�¨¬§ � Æ��a§E­�§ ÈF� ¨ ¡ �¬§ �¬� §o¨ ¡�¢ § ¡ ¨ �¬� § � Æ'�z§E­�§ ÈF� ¨«¼<���«� È §�>��.� ��ÈF�
�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥ » � § �¬�^� �C®Ú§E­�§ ÈF�_� ¨¢: ¡�¡�¡�± ¡�± ¡7<M¡�È ®.: ¡�¡wÏ�± Ì ± ® <"¥ » �FÎ ¨�Í!¨ � N È §EÆ ��È ® � ­ � ® Î^¡�  ¨gÌ ¡�È
Ï §_ÌP�¬§ ¡w� §�®MÆ ���¬�z� Æ��/>���� �VÈ4� �C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È E�: ¡�¡�¡ Ì ¡7< Í : ¡�¡wÏ!¡ ® < Í ¡�È ® �¬� § ��È ® � ­ � ® Î^¡�  ¨��^�¬�"® Î ÌP§�®
¼<�¬� ¢ � È §�>��.� ��ÈF� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥

� § �^¡ ­�§Ñ¨ � �eÆ Èë�¬�^¡w� � È §�>���� �VÈ4� �¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È¸�^¡ ¨�­�§E�¬�   �eÆ¿§�N"�   ��� ¡w� ���¬�&�.�XÆ'§E� ¥ » � §
§�N"�   ��� ¡w� ���¬���.�eÆ�§E�a��¼ � Æ��/>��.� ��È4� �¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È·� ¨k¨q� ¢ §EÆ �^¡w���^����� §E� ¥ » �!� ¨ � ¨ ¡ ¨k§�N"�.§�Ì � §�®�Í
¨ ��È ÌP§aÆ�§ Ò"È �eÆ �¬�^¡w���¬� §É¨q§ � ��¼Ç�.��¨¬¨ ��Ï!  §k�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� ¨�¼N��� � Æ'�/>��.� ��ÈF� �C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È
� ¨ ¡ ¨ Î ��§E�=¨q§ � ��¼ �¬� §z¨q§ � ��¼h�.��¨¬¨ ��Ï!  §k§E­�§ ÈF� ¨�¼N����� È §�>��.� ��ÈF� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È�¥ » �RÎ ¨EÍ ��ÈI� § È §E� ¡�  Í
¨ ��È ÌP§ �¬� §«¨q§ � ��¼�����¨C¨ ��Ï!  §�§E­�§ ÈF� ¨ Î^È ®^§E�«éj<�, � ê�>��.� ��È4� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � Èk¡�  Æ ¡ �"¨ ��È Ì  VÎ ®Y§�¨ �¬� §Ç§E­�§ ÈF� ¨
¼<�¬� ¢ <?>��.� ��ÈF� �C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È Í �¬� §«§�N"�   ��� ¡w� ���¬�\�.�eÆ�§E�g��¼�<?>��.� ��È4� �¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � Èz��È ÌP�¬§ ¡ ¨¬§�¨ ¡ ¨F<
��È ÌP�C§ ¡ ¨q§�¨ ¥ Ï

© ¨ÚÆ�§ �^¡ ­�§I¨ � �eÆ È § ¡ �  V� §E��Í � ¼YÈë��¼ �¬� § ��¡� �  §   §�¨Ú® �Øè §E� Ï § � Æ'§E§ Èó�¬� § � Æ��&� ¡ �¬§ ÈF� ¨EÍ �¬� §
¢\¡ N ��¢�Î^¢ §�N"�   ��� ¡w� ���¬�&�.�XÆ'§E�z�.��¨¬¨ ��Ï!  §z¼<��� ¡�È �&�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È ���.§E� ¡w� ��� � ¨ ð É ¥ ÐËÈ·� § È §E� ¡�  Í<?>��.� ��ÈF� �C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � ÈÚ�^¡ ¨ ¡�È §�N"�   ��� ¡w� ���¬���.�XÆ'§E�   §�¨¬¨ �¬�^¡�ÈÚ�¬�^� ¨ ¢\¡ N �V¢oÎ^¢ Í ¡� ��¬� � ÎY���Ú��� ®Y�R§�¨
��È ÌP�C§ ¡ ¨q§ ¡ ¨3< ��È ÌP�¬§ ¡ ¨¬§�¨ ¥ @ B Î^È^� ¼<��� ¢ �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È Í � �eÆ�§E­�§E��Í � ¨}Õ Î^��� §�® �Øè §E�¬§ È4�E¥É�6� § È @ B
� ¨ &"¥L& ��� �w¥L& Í Î^È^� ¼N��� ¢ �¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � Èu�^¡ ¨ È ��§�N"�   ��� ¡w� ���¬�&�.�XÆ'§E��ÍÇ¨ ��È ÌP§ ��� Ì ¡�È¸È � � Ì �!¡�ÈY� §
�¬� §Ñ� ¡ �¬§ ÈF� ¨ ¥+Ö �eÆ�§E­�§E��Í�¼N��� &1KL& > @ B > �/KL& Í �¬� §E�C§ ¡ �¬§ ð � �.��¨¬¨ ��Ï!  §Ü�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È §E­�§ ÈF� ¨
é<§E­�§ È�� ¼�¨q� ¢ §k§E­�§ ÈF� ¨ ¡ �¬§   �eÆ½�^�C� Ï!¡wÏ!�� ���� ��Í �¬� §E� ¡ �¬§ È � È > à §E�¬�Ú�!�¬� Ï!¡wÏ!�� V��� �^ê ¥�Ð ¼�È ¡� �  §   §�¨Z® �Øè §E�
Ï § � Æ�§E§ Èa�¬� § � Æ���� ¡ �¬§ ÈF� ¨EÍ6@ B Î^È!� ¼N��� ¢ �¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È Ì ¡�È �¬§ ¡ Ì � ð É ��È ® � ­ � ® Î^¡�  ¨gé<Æ � § È @ B � ¨ È�u �&"¥L& ��� �w¥L& ê ¥ æY���É§�N ¡�¢ �   §�Í � ¼ � Æ���� ¡ �¬§ ÈF� ¨ ¡ �C§.: ¡�¡�¡�¡�¡�¡7<·¡�È ®­: ¡�¡wÏ ÌE®Y§ < Í �¬� § È ÈòJ ! Í ¡�È ®
ð � ��È ® � ­ � ® Î!¡�  ¨gÌ ¡�È�Ï §o�¬§ ¡ Ì � §�® ¥ » �RÎ ¨[@
B Î^È^� ¼<��� ¢ �C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È Ì ¡�È�¡ Ì �^� §E­�§ �¬� § ¢\¡ N ��¢�Î^¢
�.��¨¬¨ ��Ïd  §o§�N"�   ��� ¡w� ���¬�W�.�XÆ'§E� ¥�ÐËÈ2� § È §E� ¡�  Í�@ B Î!È^� ¼<��� ¢ �¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È2� ¨Z¼ ¡ � ¢ ���C§k§�NR�   ��� ¡w�¬� ­�§
�¬�^¡�È <?>��.� ��ÈF� �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È é Î^È^  §�¨¬¨¹< � ¨g­�§E�¬� �^����� ê ¥
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£ÑÎY�¬¡w�¬� � È Æ �� �  Æ���� Ò � Èë¡�  � �!¡wÏ § � ¨���¼�Ì ¡ �=® ��È^¡� ���� �¡v ��È&�¬� §M¼N�  �  �eÆ ��È^� ¼ ¡ ¨ �!� � È�¥ © Èë¡� �  §   § � ¨
� � Ì Ò §�®�¼N��� ¢�ÎY�¬¡w�¬� � È Æ ���¬� �^�C� Ï!¡wÏ!�� ���� �Àb ¥ » � § È��¬�^¡w�k¡� �  §   § � ¨�Ì �^¡�ÈY� §�® � �2� È §É��¼ �¬� §É� �¬� §E�
v �u�_¡� �  §   §�¨EÍ Î!È^� ¼<��� ¢\  �k� ¡�È ®Y� ¢\  � ¥

» � §Ú§�NR�   ��� ¡w� ���¬���.�eÆ�§E�a��¼ ¢oÎY�¬¡w�¬� � Èë� ¨\¨ ��¢ �   § � �nÌP� ¢ � ÎY� § ¥·Ð ¼ �¬� § ¢oÎ^�¬¡w�¬� � È � ¡w� § b � ¨
&"¥L& Í È � ¡� V  §   §�¨�Æ �� �  Ì �^¡�È^� §�Í ¡�È ® �¬� §E�¬§ � ¨ È ��§�N"�   ��� ¡w�¬� � È�¥2Ð ¼ �¬� § ¢oÎY�¬¡w�¬� � È � ¡w� § � ¨ �w¥L&��¬� § È
¡� �  ¡� �  §   §�¨ZÆ �� �  Ì �^¡�È^� §�Í ¡�È ®·é v � � ê � �VÈ ® � ­ � ® Î^¡�  ¨hÌ ¡�È2Ï §��C§ ¡ Ì � §�®ëé Ï � ¡ �^�   � ��ÈY�É¢oÎ^�¬¡w�¬� � È�� �
� È §\� ¡ �¬§ È4� ê ¥�Ö �XÆ'§E­�§E��Í � ¼ &1KL& >`bm> �/KL&Ü�¬� § ÈFÎ^¢oÏ §E�_��¼ ��È ® � ­ � ® Î!¡�  ¨ �¬�^¡w� Ì ¡�È2Ï §k�¬§ ¡ Ì � §�® � ¨
v � é�¨ ��È ÌP§ ¡� �  §   §�¨ ¢\¡ �n��� ¢\¡ � È � � Ì �^¡�ÈY� §Xê ¥IÐËÈ � �¬� §E�kÆ'���=®^¨EÍ ¡�È � ��È ® � ­ � ® Î^¡� �� ¨o��� � § ÈF�¬��¡� �  �
�¬§ ¡ Ì �^¡wÏ!  §Z­ ��¡�¢oÎY�¬¡w�¬� � È ¼N�¬� ¢9¡�È �a� �¬� §E� ��È ® � ­ � ® Î!¡�  ¥ » � §�¨¬§��C§�¨ Î^ �� ¨ ¡ �¬§_Ì   § ¡ �   � È � �Ç¡Aè §�Ì � §�® Ï �
�¬� §��.��� Î^ �¡w�¬� � ÈW� � ¢ � � § È § ��� ��Í ¡� ��¬� � Î^���M�¬� §E� ¡ �¬§k®Y� ¡�¢\¡w�¬� Ì ¡� V  � ¡Aè §�Ì � §�® Ï � �¬� §�Ì ¡ �C® ��È!¡� ���� �Ú��¼
�¬� § ¡�  � �^¡wÏ § �E¥

â �eÆ ����� ¨}�.��¨¬¨ ��Ï!  § � ��ÌP� ¢ � ¡ �¬§ �¬� §z§�NR�   ��� ¡w� ���¬�2�.�eÆ�§E����¼ ¢oÎ^�¬¡w�¬� � È�¡�È ®I�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È!¡w�¬� � È�¥
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é �1� @ B ê R�Ñ Ï J @ B R�Ñ Ï
Æ �^� Ì � �"ÌEÌ Î �C¨aÆ � § È @
BdJ &1K#"R¥1¦"��È ÌP§ �¬� §M¨q§�ÌP� È ®¸®Y§E� � ­ ¡w�¬� ­�§ � ¨   §�¨¬¨ �¬�!¡�È&à §E�¬��§E­�§E�C�FÆ � §E�¬§�Í
® � ¨¬� Î � �¬� � È�� ¨ ¡w�\¡Ñ¢a¡ N ��¢�Î^¢ Æ � § È @ B J &1K#"�¡�È ®�® � ¨q� Î � �¬� � È ®Y§�ÌP�¬§ ¡ ¨¬§�¨ ¡ ¨�@ B ®Y§�ÌP�¬§ ¡ ¨¬§�¨k���
��È ÌP�C§ ¡ ¨q§�¨h¼<�¬� ¢ &"¥#"R¥

» �RÎ ¨EÍ �¬� § Ò §E�o��� �VÈ4� � ¨ �¬�^¡w� Æ � § È��¬� § �¬��¢ §g§E­��  �ÎY�¬� � È ��¼ �¬� §g�.��� Î^ �¡w�¬� � ÈoÎ^È ®Y§E� � � ��ÈY� �C§�ÌP� ¢ >
Ï!��È!¡w�¬� � ÈW� ¨Z§�NR�^�C§�¨¬¨q§�®�Æ ���¬� v � ® �Øè §E�¬§ È4�¬�V¡�  §�Õ Î^¡w�¬� � È ¨EÍ �¬� §k§ è §�Ì � ��¼ ��È ÌP�¬§ ¡ ¨ ��ÈY� ����®Y§�ÌP�¬§ ¡ ¨ ��ÈY�
@
Bo¼<�¬� ¢ &"¥#" �C§�® Î ÌP§�¨�-��O�'��¼ �¬� §   ��¨¬¨ � §E� ¢ ¨ ��È��¬� §k® �Øè §E�¬§ ÈF�¬��¡�  §�Õ Î!¡w�¬� � È ¨EÍ
¨   �eÆ �VÈY���¬� §k� ¡w� § ¡w�
Æ �^� Ì �É�¬� §�§�Õ Î^�� V��Ï � ��Î!¢½� ¨ ¡ �^�!�¬� ¡ Ì � §�® ¥

ÔZ¡��VÈ ¨ Æ �� �  �"ÌEÌ Î � � ¼ � Æ'� � �R�.§E�¬�  �¡�È §�¨ ·?Õ_¡�È ® ·�³ ��¼d���C®^§E� � Ì ¡�È�Ï §g�¬§�ÌP� ¢}Ïd��È §�® � �}ÌP� È ¨ � � Î Ì �
·7Ô ¥ © ��¡��VÈ ÍY¨ Î �^�.��¨q§ �¬�!¡w�=·�Õo¡�È ® ·:³ ® ��è §E� ¡w� Á ¡� �  §   §�¨EÍRÆ � §E�¬§DÁ\� ¡�ÈY� §�¨g¼N�C� ¢±� Æ'� � � �Ç¥F( ¼ �¬� §
ÁÜ® �Øè §E� ��ÈY�k¡� �  §   §�¨�Í�µ ¡ �¬§ ¡w�ß� �F�.§E�¬�  V¡�È § ·?Õ\¡�È ®y<dJwÁ � µ ¡ �¬§ ¡w�ß� �F�.§E�¬�  �¡�È § ·:³�¥ » � § ÈM�¬� §
�^�¬� Ïd¡wÏ!�� ���� �\��¼ ÌP� È ¨ � � Î Ì �¬� � ÈÜ� ¨}é�¨q§E§oá�Õ Î^¡w�¬� � Èy R¥#% ��¼�� �!¡ � � §E�  ê´E
@ £ é PSRgª @�B ±1P � {]P � ê�J @�B � é �1� @
Beê � , @�B � é �j� @�Beê � ð �mÁâ� �=ª=& >�µã>mÁ
â � � § �¬�^¡w� � È ÌP§ ¡w��¡���Èz�¬�^� ¨'§�NR�^�C§�¨¬¨ � � È�� ¨g¨q� ¢a¢ § � � � Ì ��È\�¬� §_¨q§ È ¨q§ �¬�!¡w����� @ B �^�¬�"® Î ÌP§�¨ �¬� §

¨ ¡�¢ §   §E­�§   ��¼�ÌP� È ¨ � � Î Ì �¬� � È2¡ ¨D@�B ¥�å � �¬¡wÒ"��ÈY�É�¬� §k®Y§E� � ­ ¡w�¬� ­�§�Æ ���¬� �¬§�¨q�.§�Ì �Z� �h@
B ¡�È ® ×�È ® ��ÈY�
Æ � §E�C§ ���Ç� ¨ & Í ��� Ì ¡�ÈMÏ §�¨ � �eÆ ÈÉ�¬�^¡w� @
£�é PSRZª @ B ±1PJ�ä{]P �"ê �!¡ ¨ à §E�¬��¨   ���.§�Æ � § È E



�'&Y 

µh@
B � Ñ Ï é �1� @
Beê � , <�@�B � Ñ Ï é �j� @�Beê � J <�@
B � é �1� @
Beê � Ñ Ï , µh@�B � é �1� @
Beê � Ñ Ï
Æ �^� Ì � �"ÌEÌ Î �C¨hÆ � § È @ B J &1K#"R¥

» � §ZÕ Î §�¨ �¬� � ÈÚÈ �eÆ � ¨ Î^È ®Y§E�gÆ �^¡w� ÌP� È ® ���¬� � È ¨���¼
< ¡�È ®]µ Æ �� �  @ B J &1K#" �¬§E�!�¬§�¨q§ ÈF�g¡\��  � Ï!¡� 
é ¡�È ® �¬� §z� È^  �^ê ¢\¡ N ��¢oÎ!¢Ú¥ÜÐ �o� ¨o§ ¡ ¨q� � ��¨ � �XÆ Ï �IÌP� Î^ÈF� §E�°>�§�N ¡�¢ �   § �¬�^¡w� @
B5J &1K#"Ñ� ¨ È � ��¡
��  � Ï!¡� �¢a¡ N ��¢�Î^¢ ¼<��� ¡ � Ï!��� � ¡ �C�Qµ ¡�È ®8< é �¬� §��C§ ¡ ®Y§E�}Ì ¡�È�� �¬� µ J �k¡�È ® <¡J ! ê ¥�Ö �XÆ'§E­�§E�eÍ
�¬� §E�¬§ ¡ �¬§z­ ¡ � � � Î ¨}Ì ¡ ¨q§�¨oÆ � §E�C§W@
BWJ &1K#"W� ¨ ¡M��  � Ï!¡� �¢\¡ N ��¢oÎ!¢ Ù È!¡�¢ §   ��Æ � § È µ J �z¡�È ®
< J � Í6µ J �«¡�È ®S< J ð Í6µ J ��¡�È ®S< J  Í ¡�È ®aÆ � § È µ J ð ¡�È ®�< J ð ¥�Ð Èa�¬� §�¨q§�Ì ¡ ¨q§�¨_é ¡�È ®
�¬� §�¨q� ¢a¢ § � � � Ì�Ì ¡ ¨¬§�¨ßÆ � §E�¬§¶µ ¡�È ®y< ¡ �C§ ��ÈF� §E�CÌ �!¡�ÈY� §�®dê �¬� § × �C¨ � ®Y§E� � ­ ¡w�¬� ­�§ � ¨Ç�.��¨ ���¬� ­�§}Æ � § È
@ B > &1K#"Ñ¡�È ® È § ��¡w�¬� ­�§ÉÆ � § È @ B R &1K#"R¥2¦"��È ÌP§�Æ'§ ¡ �¬§ ��È4� §E�C§�¨ � §�® ��È Á �¬� >����=®Y§E� � �R��§E�C�  �¡�È §�¨
é<Æ � §E�C§3Á�JtµÑ,¡<$ê=Í^Æ'§ �^¡ ­�§�¨ � �eÆ ÈÚ�¬�^¡w� ¼<���   �XÆ§>����C®Y§E� � �R�.§E�¬�  �¡�È §�¨Zé ÁÀ> " ê=Í�ÌP� È ¨ � � Î Ì �¬� � ÈÜ� ¨
¡w�Ç¡�¢\¡ N ��¢oÎ!¢ Æ � § È @�BAJ &1K#"�¡�È ®ÚÌP� È ¨ � � Î Ì �¬� � È ®^§�ÌP�¬§ ¡ ¨q§�¨ ¡ ¨§@
BZ®Y§�ÌP�¬§ ¡ ¨q§�¨h��� �VÈ ÌP�¬§ ¡ ¨q§�¨�¼<�¬� ¢
&"¥#"R¥

» �RÎ ¨EÍwÌP� È ¨ � ®Y§E� �¬� § �¬��¢ §�§E­��  �ÎY�¬� � È ��¼ �¬� § � �F�.§E�¬�  �¡�È §�¨ ��È�¡ ����� Î^ �¡w�¬� � È_�¬�!¡w�T¡ �¬§ Î^È ®^§E� � � ��ÈY�
�¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � È Í ¡ ¨ ¢ �"®Y§   §�®ÑÆ ���¬�Ñ�¬� § ¡wÏ �e­�§a® �Øè §E�C§ È4�¬��¡�  §�Õ Î^¡w�¬� � È ¨ ¥o�¸�!¡w� Æ'§ �^¡ ­�§\¨ � �XÆ È2� ¨
�¬�^¡w�)� ¼ �¬� § � �F�.§E�¬�  V¡�È §�¨ �!¡ ­�§   �XÆ·���C®Y§E�«é Áâ> " ê=Í �¬� §g§ è §�Ì � ��¼ ��È ÌP�¬§ ¡ ¨ ��ÈY� ����®Y§�ÌP�¬§ ¡ ¨ �VÈY� @ B ¼<�¬� ¢
&"¥#" �¬§�® Î ÌP§�¨�-#�²����¼ �¬� § ��¡���Èz� §E� ¢ ¨ ��È��¬� §_® �Øè §E�¬§ ÈF�¬��¡�  §�Õ Î^¡w�¬� � È ¨�Í"¨   �eÆ �VÈY�}�¬� §Z� ¡w� § ¡w� Æ �!� Ì ���¬� §
§�Õ Î^�� ���Ï � ��Î^¢±� ¨ ¡ �^�^�¬� ¡ Ì � §�® ¥

» �a¨ Î^¢a¢\¡ � ��à §�Í^¼<���   �XÆ§>����C®Y§E� � �R�.§E�¬�  �¡�È §�¨�é Áå> " ê=@ B J &1K#"\¡ �^�.§ ¡ �C¨ � � Ï § �¬� §}¨q§ �q�¬��È^�a¡w�
Æ �^� Ì �IÎ^È!� ¼N��� ¢ �¬§�ÌP� ¢oÏ!��È^¡w�¬� � Èn¡ �^�^�¬� ¡ Ì � §�¨o§�Õ Î^�V ���Ï � �VÎ^¢Ã�¬� §a¼ ¡ ¨ � §�¨ �E¥Mª §�® Î Ì ��ÈY� ��� ��È ÌP�C§ ¡ ¨ ��ÈY�
@
BZ¼N�¬� ¢ &"¥#" Æ �� �  ¨q§E�¬­�§ � �a®Y§�ÌP�¬§ ¡ ¨q§ �¬� §_� ¡w� § ¡w� Æ �^� Ì �É�¬� §_§�Õ Î^�V ���Ï � �VÎ^¢½� ¨ ¡ �!�^�¬� ¡ Ì � §�® ¥ » � � §�¨ �
�¬�^� ¨�Í ¡�È §�N"�.§E� ��¢ § ÈF� Æ ¡ ¨Z�.§E�¬¼<��� ¢ §�® ��È Æ �^� Ì ��¡ �.��� Î^ �¡w�¬� � È ��¼ Ïd��È^¡ �¬�Ü¨ � � ��ÈY� ¨ßÆ ¡ ¨ ��È!���¬��¡� ���à §�®
¨q� �¬�!¡w�["/&Óæ ��¼ �¬� §}¨ � � ��ÈY� ¨gÆ�§E�¬§ ¡� � ��/u ¨EÍ^Æ �^�V  § "/&Óæ Æ � §E�C§ ¡� � �&1u ¨ ¥ » � §�¨ � � ��È^� ¨hÆ'§E�C§���¼   § ÈY���¬�
� J  /&\¡�È ®ÉÆ�§E�¬§_�¬§E�.§ ¡w� §�®   ���¬§�ÌP� ¢}Ïd��È §�®�Í � § È §E� ¡w�¬� � ÈÚÏ � � § È §E� ¡w�¬� � È Í^Æ �^�V  § �¬� §_��§E�=ÌP§ È4�¬¡w� §���¼
�¬� §_¼<� Î � �¬� >����=®Y§E� � �R�.§E�¬�  �¡�È §¬: �������²< Æ ¡ ¨ ¢ � È^��� ���¬§�® ¥��6� § ÈÚª � Ï^Ï!��È�u ¨�§�Õ Î^�� ���Ï � ��Î^¢ò� ¨g�¬§ ¡ Ì � §�®
�¬� §���§E�=ÌP§ È4�¬¡w� §É��¼ ¡�È �2��¼ �¬� §a¼<� Î � �¬� >����=®Y§E� � �F�.§E�¬�  �¡�È §�¨�¨ � � Î^  ® Ï § %R¥ ð "�æÉ¥ » � §�§�NR�.§E� ��¢ § È4�
Æ ¡ ¨Z� Î^È Æ ���¬�ÑÎ^È^� ¼<��� ¢ �C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È Í.Æ ���¬� @ B � ¡�ÈY����ÈY� ¼N�C� ¢ &"¥���� � &"¥#" é �^����� §E��­ ¡� �Î §�¨ßÆ�§E�¬§
����È ���C§�®Ú® Î § � �a¨q� ¢\¢ § � �C�Yê ¥

æ ����Î �C§ �R¥���� � ¡ � � ¨ �¬� §��¬§�¨ Î! �� ¨ ¥c(ZÈ §�Ì ¡�È ¨q§E§ �¬�!¡w�g¡ ¨¹@
B �VÈ ÌP�¬§ ¡ ¨q§�¨ � � &"¥#" Í �¬� §ß� ¡w� § ¡w� Æ �^� Ì �
ª � Ï!Ï!��È�u ¨ §�Õ Î^�� ���Ï � ��Î^¢+� ¨ ¡ �^�^�C� ¡ Ì � §�® ¡�  ¨q� ��È ÌP�¬§ ¡ ¨q§�¨EÍ ¡ ¨�§�NR�.§�Ì � §�® ¥��6�^¡w� Æ�§ �^¡ ­�§ß¨ � �eÆ È Í �¬� § È Í
� ¨ �¬�!¡w��¡� ��¬� � ÎY��� Æ'§«Ì ¡�È�u �'¡�È ¨qÆ�§E�)�^�C§�Ì � ¨q§   � � �eÆu¼ ¡ ¨ � @ B Î^È!� ¼N��� ¢ �¬§�ÌP� ¢}Ïd��È^¡w�¬� � È Æ �� � "¡ �^�^�¬� ¡ Ì �
§�Õ Î^�� ���Ï � ��Î^¢ ÍdÆ'§�®Y� ÒRÈ �eÆ �¬�!¡w� ®Y§�ÌP�¬§ ¡ ¨ �VÈY� é<��� ��È ÌP�¬§ ¡ ¨ ��ÈY� ê[@ B ¼N�C� ¢ &"¥#" Æ �V �  ¡�  Æ ¡ �R¨o¨   �XÆ �¬� §
¡ �^�^�C� ¡ Ì �Ü� �XÆ ¡ �=®^¨Ç§�Õ Î^�� ���Ï � ��Î^¢ é<¼N���sÁf> " ê ¥

Ð ��� ¨ È^¡w�¬Î � ¡� !� ��Æ�� È ®Y§E� � �eÆ �¬�^� ¨�§�N � § È ®^¨ � � �^����� §E�°>����=®Y§E� � �R��§E�C�  �¡�È §�¨ ¥ C È ¼N��� �¬Î!È^¡w� §   ��Í ¡ ¨
�.� ��ÈF� §�®�� Î^�g¡wÏ �X­�§�Í �¬� §E�¬§ZÆ �� V !Ï §Z¨ ���¬Î^¡w�¬� � È ¨Zé<��¼
µ ¡�È ®5<$ê�Æ � §E�¬§D@
BAJ &1K#" ®Y�R§�¨ È � � �¬§E�^�¬§�¨q§ ÈF�
¡Ñ��  � Ï!¡� g¢\¡ N ��¢�Î^¢ ¼<���\ÌP� È ¨ � � Î Ì �¬� � È�¥2Ö �eÆ�§E­�§E��Í ����� ¨�§ ¡ ¨q� � ���^�¬�e­�§ �¬�!¡w� Æ � § È µ J < �¬� §
× �C¨ � ®Y§E� � ­ ¡w�¬� ­�§ � ¨h�.��¨ ���¬� ­�§ZÆ � § È @ B > &1K#"a¡�È ® È § ��¡w�¬� ­�§oÆ � § È @ B R &1K#" Í ¡�È ® �¬�RÎ ¨Ç� È ÌP§ ¡w��¡���È
ÌP� È ¨ � � Î Ì �¬� � È ®Y§�ÌP�¬§ ¡ ¨q§�¨ ¡ ¨¹@ B ®Y§�ÌP�C§ ¡ ¨q§�¨���� �VÈ ÌP�¬§ ¡ ¨q§�¨�¼<�¬� ¢�&"¥#"R¥�Ð(�g¡ �^�.§ ¡ �C¨ ¡ ¨ � ¼ �¬�^� ¨ ¡�  ¨q� � �   ®^¨
¼<��� �¬� ��¨¬§W¨ ���¬Î!¡w�¬� � È ¨\Æ � §E�¬§hµ ¡�È ®�< ¡ �C§M�¬� ÎY���!  ��§�Õ Î^¡�  é � ¥ § ¥ Í Ï � �¬�u¡ �C§M�¬� ÎY���!  �¡Á ¾ ð ê=Í Ï!ÎY�
§E­�§ ÈF�¬Î^¡� �  �Ú¼ ¡���  ¨hÆ � § È µ ¡�È ®h< ¡ �C§o¨ Î>* Ì � § È4�¬  �É® �Øè §E�C§ È4� é<§ ���¬� §E�[µs���[< � ¨ÇÌ   ��¨q§ � � � ê ¥Z¦"��È ÌP§
�¬� §E�¬§ ¡ �¬§ ¢ ���¬§Ç¨ ���¬Î^¡w�¬� � È ¨ßé ��Èk¡ ÌP� ¢oÏ!��È^¡w� ��� �V¡�  ¨q§ È ¨q§Xê Æ � §E�¬§§µ ¡�È ®S< ¡ �¬§Ç�¬� ÎY���!  �}§�Õ Î^¡�  Í �¬� §E�¬§
� ¨T¨q� ¢ § � ���.§ �¬�^¡w� @
BAJ &1K#" Æ �� �  ��¼ � § È ¨ �¬�� V  �¬§E�^�¬§�¨¬§ È4�T�¬� §�¼ ¡ ¨ � §�¨ � ¡ �!�^�¬� ¡ Ì ��� �XÆ ¡ �C®!¨ §�Õ Î^�V ���Ï � �VÎ^¢
¼<��� ¢ ��¨ �«� �R��§E�C�  �¡�È §�¨�Æ � § È ÁfR !Y¥�Ö �eÆ�§E­�§E��Í �¬�!� ¨ � ¨ ¡�ÈM� ¨¬¨ Î §Z¼<���Ç¼ Î^�¬Î �¬§Z�¬§�¨q§ ¡ �CÌ ��¥
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æ ����Î �¬§ �R¥�� E » � §_� ¡w� §���¼ ¡ �^�^�C� ¡ Ì �^��È^�\ª � Ï^Ï!�VÈ�u ¨g§�Õ Î!�� ���Ï � ��Î^¢ ¼<��� P��w¥
» � §�¨q§«�¬§�¨ Î^ �� ¨)Æ�� Î^  ® ¡ �^�.§ ¡ � � � Ï § ¡w� �R®!®^¨)Æ ���¬�\�¬� §�§ ¡ �  �� §E�'�¬§�¨ Î^ �� ¨ ��È � �^¡ � � §E� ! Í �VÈ Æ �^� Ì �

��� Æ ¡ ¨��^�¬�X­�§ Èu�¬�!¡w� ¨ �VÈ ÌP§y@
BeJ &1K#"�� ¨ �¬� § ¢ ��¨ � ® � ¨q� Î � �¬� ­�§Ú��¼ �¬� § Î^È^� ¼<��� ¢ �C§�ÌP� ¢}Ï!�VÈ^¡w�¬� � È
���.§E� ¡w� ���C¨EÍ ���«� ¨ ¡�  ¨¬� �¬� § ¢ ��¨ � ÌP� È ¨ � � Î Ì �¬� ­�§�é<¼<��� ¡ � Ï!��� � ¡ �¬�z���C®Y§E� � �F�.§E�¬�  �¡�È §�¨=ê ¥)Ö �eÆ�§E­�§E��Í �¬�^� ¨
�¬§�¨ Î! �� Æ ¡ ¨Z� Ï^�¬¡���È §�® Ï � Î^È^� ¼<��� ¢\  � ¡ ­�§E� ¡w����ÈY� ÌP� È ¨ � � Î Ì �¬� � È �e­�§E� ¡� V  �.��¨¬¨ ��Ï!  §}¨ ���¬Î^¡w�¬� � È ¨�é<��¼�µ
¡�È ®]<$ê=ÍYÆ � §E�¬§ ¡ ¨ ��Èz�¬�^� ¨h¨¬§�Ì �¬� � È Æ�§ ¡ �¬§�ÌP� È ¨ � ®^§E� ��ÈY� § ¡ Ì � ����¨C¨ ��Ï!  §�¨ ���¬Î^¡w�¬� � È ¨q§E� ¡ � ¡w� §   � ¥g¦"��È ÌP§
�¬� §Ñ¨ ���¬Î^¡w�¬� � È ¨kÆ �� � hÈ � ��È §�ÌP§�¨¬¨ ¡ � ��  � Ï § Î^È^� ¼<��� ¢\  ��® � ¨ � � ��Ï!ÎY� §�® ��È·�¬� § �¬��¢ §Ü§E­��  �ÎY�¬� � È ��¼ �¬� §
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Generations

1-pt, L1=5

.1 uni

1-pt, L1=15
.5 uni1-pt, L1=25

.1 uni
one-point, defining length 5

.5 uni
one-point, defining length 15
one-point, defining length 25
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